Zestaw pytan do egzaminu dyplomowego inzynier skiego
dlakierunku Elektronikai Telekomunikacja

Pytania z grupy | i Il $ pytaniami z przedmiotow kierunkowych, natomiastapya z grupy
lll sa pytaniami z przedmiotéw profilggych. Podziat przedmiotéw kierunkowych na dwie
grupy wynika z istnienia strumieni, na ktorych Htekika ma inne przedmioty niTeleko-

munikacja. Student na egzaminie otrzymuje po jedpytaniu z grupy |, grupy Il (E albo T)

i grupy Il

|. Pytania kierunkowe

1.

2.

w
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Widmo sygnatu analogowego (podstawowo-pasmowpgemowego) a twierdzenie o
prébkowaniu.

Widmo sygnatu dyskretnego i transformacje (DTBF]T, FFT) shigce do obliczania
tego widma oraz powzania tych transformat.

Przedstawi struktue blokowg cyfrowego systemu telekomunikacyjnego oraz apisa
funkcje i wiaciwosci poszczegolnych blokow.

Ustugi w sieci telekomunikacyjnej — klasyfikacgdnarakterystyki, jakd ustug.

Narysuj schemat blokowy i oméw dziatanjeda radiowego.

Scharakteryzuj podstawowe parametry elektryezreny.

Budowa i wiaciwosci wzmacniaczy tranzystorowych.

Poréwnanie budowy, wdaiwosci i zastosowa uktadow FPGA i CPLD.

Omoéwt relacyjny model danych.

Sieci sensorowe, standardy i rogzainia.

Zasada dziatania, vitawosci i zastosowania wybranych elementéw systemu dgkee
tronicznego £rédta, modulatory, detektory).

Architektury procesoréw rdzeniowych mikrokomérow.

. W jaki sposéb nima zrealizowaw zakresie bwcz ideadreaktanaj?
. Do czego sty strojnik pojedynczy i jaka jest jego zasada dma?
. Opisz okoliczngei, w ktérych maemy analizowa obwdd korzystajc z rachunku wska-

zowego oraz uzasadnij, dlaczego w tych samych akadiciach nie warto stosowaa-
chunku operatorowego.

Sformutuj i zapisz w postaci ogolnej prawa Khoffa oraz podaj wtasne przyktady ilu-
strujgce tr&c tych praw.

II-E. Pytania kierunkowe dla strumienia Elektronika

NouokrwhE

8.

Procesy wytwarzania i reguty skalowania uktaddMOS.

Zastosowaniazykéw HDL podczas rinych etapdéw powstawania uktadéw cyfrowych.
Czujniki optoelektroniczne, przyktady konstrukgastosowania.

Wymient i krotko omowe poznane techniki poprawy jad@ obrazow.

Budowa, zasada dziatania oraz klasyfikagjettowodow cylindrycznych.

Metody montau elementow i podzespotow elektronicznych.

Pomierzono elementy S11 i S21macierzy rozpreazmetrycznego uktadu dwuwro-
towego. Oblicz energitracory w uktadzie.

Omoéwt wzoér okrélajacy kierunkowd¢ anteny paraboliczne).

II-T. Pytania kierunkowe dla strumienia Telekomunikacja

1.

Omoéwt problem analizy i syntezy zasobow w sieci telekoikacyjnej.
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Scharakteryzuj architektury wspieieg realizagj sieci IP QoS.

Przedstaw bilans energetyczny i scharaktergnq gnaczenie przy projektowanica
radiowego.

System komorkowy GSM, architektura, podstawoamametry i rodzaje ustug.

Filtry cyfrowe o skéaczonej i o nieskaczonej odpowiedzi impulsowe;.

Zasada dziatania i rodzaje sztucznych siecioreawych.

Przedstawizasad pracy systemow echolokacyjnych i zdefiniégweh podstawowe pa-
rametry eksploatacyjne.

Omoéwt budowve, wiasciwosci | zastosowania wielowkkowych systemow echolokacyj-
nych.

[11. Pytania dla Profili

Profil: Inzynieria Biomedyczna

1
2
3
4.
5.
6
7
8
9.
1

0.

Pomiary sygnatow bioelektrycznych.

Pomiary dinienia i przeptywow w organizmie cztowieka.

Pomiary s{zenia gazow w organizmie.

Metody ultradwickowe w medycynie.

Budowa i zasada dziatania skanera CT.

Tomografia MRI, podstawy fizyczne i budowa skane

Zasady konstruowania bezpiecznej, elektryczpajaury medycznej.

Zasilacze izolowane i bariery sygnatowe, zaskmi@ania, konstrukcja.

Dokona klasyfikacji systemow informacji w medycynie i omi& powigzane normy.
Omowe poznane architektury systemow informacji w medyeyn

Profil: Inzynieria Mikrofalowa i Antenowa
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Opisz metodyk projektowania zintegrowanego sggacza zblieniowego.

Opisz metodyk projektowania wybranego dzielnika mocy.

Omowt budowe i wikasndgci anteny mikropaskowe;j.

Tryby pracy anten§rubowej i ich wykorzystanie w systemach bezprzewogx.

Podé przyktady modulacji cyfrowych gdnigcych s¢ wptywem na jakéc i wydajnasé
wzmachiacza mocy w nadajniku systemu komunikacyneg

Przedstawi mechanizm, ktéry w modulacji OFDM poprawia odpdihoa propagagj
wielodrogowy.

Omowt techniki pomiaréw parametrow rozproszenia uktasdalowrotowych.
Wymient zalety oraz wady spgtowej i programowej reflektometrii czasowe.
Omoéwt kryteria doboru parametréw podiodla ptyt drukowanych w aplikacjach giga-
bitowych.

Scharakteryzowazjawisko przestuchu oraz omawiechniki jego redukcji na poziomie
ptyt drukowanych.

Profil: Komputerowe Systemy Elektroniczne

1.
2.
3

Ptaszczyzny integracji systemow elektronicznych.

Gniazda i porty w protokole TCP/IP.

Konfiguracje systemow elektronicznych wyniag z podziatu zadapomiedzy sprat i
oprogramowanie.

Sprztowe i programowe nagdzia uruchomieniowe.



Klasyfikacja i zasada dziatania integracyjnychepwvornikow analogowo-cyfrowych.
Klasyfikacja i budowa przetwornikdw analogowdroyych przetwarzania bezged-
niego.

Poréwnéa metody modelowania uktadow: sieciowe, zaciskowezestrzeni stanow.
Biblioteka Simulinka do modelowania elementéwteyndéw dynamicznych o charaktery-
stykach niecjgtych.

Standardy konstrukcji mechanicznych pakietowylohdow urzdzen elektronicznych.

. Badania i sposoby oznaazsdporndci na naraenia technoklimatyczne wdzen elek-

tronicznych.

Profil: Optoelektronika

1.

6.
7.
8

9.
10.

1. Klasyfikacja detektoréw promieniowania optyego, przyktadowe konstrukcje zasa-
da dziatania.

Budowa, zasada dziatania i podstawowe charaittgaywybranego rodzaju diody lase-
rowej.

Uktady wspétpracare z diodami elektroluminescencyjnymi i diodamiglasvymi.
Wyjasnij zjawisko dyfrakcji w obszarze Fresnela i w odoge Fraunhofera w oparciu o
zasad Huyghensa-Fresnela.

Podstawowe konfiguracje do rejestracji hologram§py hologramow oraz zasady reje-
stracji i odtworzenia obrazow.

Podziaty interferometréw i przyktadowe ich kanfracje.

Zasada dziatania uktadu pomiaru odlégtanetod czasu przelotu,

Zastosowania interferometrow dwigwakowych oraz zasada dziatania interferometru
heterodynowego.

Cele i metody badania witavosci uktadow.

Wiaciwosci i ograniczenia programow do symulacji z rodz8RICE.

Profil: Systemy Mikroelektroniczne

N =

Nookow

8.

9.
10.

Techniki projektowania uktadéw scalonych z uwdgieniem ich testowania.
Topografia elementow i blokéw uktadéw scalon@MOS z uwzgidnieniem proble-
mow dopasowania.

Lustra pgdowe w technice CMOS i bipolarnej.

Budowa i parametry dwustopniowego wzmacniacaagyjnego CMOS.

Metody projektowania filtrow z przgizanymi kondensatorami.

Wigciwosci przetwornikdw analogowo-cyfrowych z modulatorsigma-delta.
Operacja "retiming" na grafie przeptywu danyditdFlow Graph (DFG) - podaefini-
Cje, przedstawd wtasciwosci i algorytm poszukiwania parametréw minimalimyjch
okres zegara.

Budowa i wtaciwosci decymatoréw i interpolatoréw z filtrem Cascadetdgrator-
Comb (CIC).

Procesory i magistrale danych w programowalrsysttemach mikroelektronicznych.
Proces projektowania programowalnego systenmtorlektronicznego.

Profil: Systemy Elektroniki Morskiej

1.
2.

Omoéwt rodzaje zobrazowastosowanych w systemach echolokacyjnych.
Podé wiasciwosci i przyczyny stosowania liniowej, logarytmiczneksponencjalnej
ekspozycji sygnatow.
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Przedstawi architektury systemow komputerowych: harwagdizkon Neumanna.
Opis& cechy szczegodlne wykniajace procesory sygnatowe.

Opisd typy systemdw czasu rzeczywistego.

Wyjasni¢ pojecie systemu wbudowanego (ang. embedded system).

Przedstawi podziat systemow wieloprocesorowych.

Scharakteryzowaklaster komputerowy. Wymie@ijego zalety i wady.

Poréwnaé filtry cyfrowe o skdiczonej i nieskaczonej odpowiedzi impulsowej pod
wzgledem ich parametrow i zastosawa

Omowe generagj, przetwarzanie i estymagparametrow szumoéw symulowanych w
programie MATLAB.

Profil: Systemy Multimedialne

1
2
3
4.
5.
6
7
8
9.
1

0.

Analogie elektromechaniczne.

Rodzaje i typy mikrofondow.

Metody kompres;ji dvieku i obrazu.

Metody syntezy zvigku.

Metody zwalczania hatasu.

Podstawowe techniki kompozycji obrazu wizyjnego.
Rodzaje i konstrukcje kart wizyjno-fonicznych.
Zalecenia dotyeze nagra form stownych i muzycznych.
Wspoiczesne formaty zapisu isnki dzwigku.
Wspoiczesne formaty zapisu éniki obrazu.

Profil: Systemy i Sieci Radiokomunikacyjne
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Narysowa i oméwi¢c schemat blokowy cyfrowegadza radiowego.

Wymient i omowic parametry odbiornika i nadajnika radiokomunikaegjo.
Scharakteryzuj technolggiadia programowalnego SDR (Software Defined Radio)
Omoéwt zastosowanie i podstawowe parametry syntetyzergsiatliwosci.

Narysowa schemat blokowy i oméwidziatanie analizatora widma.

Omoéwt metod pomiaru wartéci skutecznej przebiegéw odksztatconych true RMS.
Binarne i wielowartéciowe modulacje fazy.

Scharakteryzowaechnilke OFDM.

Scharakteryzuj zjawiska wypujace w kanale radiokomunikacyjnym: efekt Dopplera,
zaniki szybko- i wolnozmienne, propagacja wielodneg, niestacjonarré kanatu.

. Wyjanij znaczenie podstawowych elementow topologiiiditeenorkowych: komérka,

pek komorek, sektory.

Profil: Sieci Teleinformacyjne

1.

o

Budowa, wlasnii i standaryzacja szerokopasmowych systemowgpostych xDSL i
PON.

Typy transformat Fouriera oraz ich wdavosci i przydatné¢ w komputerowej analizie
sygnatéw.

Estymatory widmaggtasci mocy i ich ograniczenia.

Problemy implementacji algorytmow zygiem statoprzecinkowych procesoréw sygna-
towych.

OFDM - koncepcja, zalety i ograniczenia.



6. Scharakteryzuj architektBieci Inteligentnej (Intelligent Network) i ustuggalizowane
przy jej pomocy oraz podaj zalety i wady tej arekitiry.

7. Przedstaw znaczenie API w projektowaniu ustlektenunikacyjnych i krotko scharak-
teryzuj przyktadowe API wykorzystywane w tym celu.

8. Scharakteryzuj system sygnalizacji DSS1.

9. Scharakteryzuj system sygnalizacji SS7.

10. Scharakteryzuj protokét SIP.

Sylwester Kaczmarek
Stanistaw Szczepaki



