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Kierunki rozwoju

Rozwigzania technologiczne:

* Implanty oka — sztuczne widzenie — oko ,bioniczne”
(hasta: bionic eye, np. Dobelle, Argus Il, Bio-Retina,
Advanced Bionics, Second Sight, ...),

* Widzenie przez styszenie (np. technologia vOICe)

Rozwigzania badawcze-medyczne:

 Hodowla komodrek macierzystych (w tym rowniez nie
pochodzacych z ludzkich embriondw) swiattoczutych,

* Terapie genowe



Kierunki rozwoju

Rozwigzania technologiczne:
Implanty oka — jedne z pierwszych prob: Dobelle

Pierwsze sztuczne oko skonstruowano w latach 90. i miato
ono forme miniaturowej kamery umieszczonej] w
okularach pacjenta. Obraz byt nastepnie przeksztatcany
przez przetwornik w mikrokomputerze, a nastepnie
przesytany do wszczepionego implantu, potgczonego z
elektrodami pobudzajgcymi zakonczenia nerwu
wzrokowego.



Kierunki rozwoju

Rozwigzania technologiczne:

Przyktad implantu 16-elektrodowego

Close up of
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Sample Array

Implant Detail in Eye




Kierunki rozwoju

Rozwigzania technologiczne:

Schemat dziatania
Concept Schematics




Kierunki rozwoju

Rozwigzania technologiczne:

Implant wewnatrzgatkowy

- Stosowany przy zmetnieniu i zniszczeniu rogowki -
miniaturowa kamera zamontowana na oprawce okularow.
Kamera wyposazona jest w uktad elektroniczny
przeprowadzajgcy obrobke obrazu oraz mikronadajnik
wysytajgcy sygnat- informacje o obrazie rejestrowanym
przez kamere w postaci promieniowania podczerwonego.
Kolejnym elementem jest implant umieszczany w miejscu
soczewki ocznej, ktory zawiera detektor sygnatu
podczerwonego, uktad elektroniczny i matryce
mikroskopijnych diod.



Kierunki rozwoju

Rozwigzania technologiczne:
Implant wewnatrzgatkowy




Kierunki rozwoju

Rozwigzania technologiczne:

Implant siatkowkowy: subretinalny

- sztuczny implant siatkdowkowy, przeznaczony do
wszczepienia do wnetrza siatkowki. Ma  postac
elektronicznej ptytki o srednicy 2 mm i grubosci 25 mm
zawierajgcej 3500 elementow sSwiattoczutych. Zastepuje
uszkodzone elementy sSwiattoczute siatkdwki. Matryca
fotodetektorow na powierzchni implantu odbiera obraz
siatkowkowy powstajgcy na dnie oka i zamienia go na
impulsy elektryczne, ktore nastepnie przedostajg sie do
drugiej czesci implantu i przekazywane sg do komorek
dwubiegunowych  siatkdwki (wyzsze pietra drogi
wzrokowej)



Kierunki rozwoju

Rozwigzania technologiczne:
Implant siatkowkowy: subretinalny




Kierunki rozwoju

Rozwigzania technologiczne:

Implant siatkowkowy: epiretinalny
- uktad optyczny oka zastgpiony jest zewnetrzna

miniaturowa kamerg, ktorej obraz jest przetworzony na
impulsy elektryczne dostarczone bezposrednio do
neurondw wzrokowych. Uktad elektroniczny umieszczany
jest bezposrednio na powierzchni siatkowki. Czesc
stykajgca sie z komorkami zwojowymi i dwubiegunowymi
stanowi matryca mikroelektrod, z ktorych impulsy
elektryczne s3 wychwytywane bezposrednio przez
neurony siatkowki i przekazywane do modzgu tak, jakby
pochodzity od elementow Swiattoczutych zdrowej
siatkowki.



Kierunki rozwoju

Rozwigzania technologiczne:

Implant siatkowkowy: epiretinalny
- schemat urzadzenia: kamera z nadajnikiem pracujgcym w
podczerwieni oraz detektorem IR, ukfady elektroniczne i uktad

zasilajacy.




Kierunki rozwoju

Rozwigzania technologiczne:

Fotowoltaiczna proteza siatkowki

System sktada sie z implantu i specjalnych gogli, wyposazonych w
kamere i miniaturowy komputer zajmujacy sie obrdobka obrazu.
Przetworzony obraz jest wyswietlany na mikrowyswietlaczu LCD.
Ten z kolei jest osSwietlany przez 0,5-ms impulsy swiatta laserowego
z zakresu bliskiej podczerwieni (dt. fali ok. 900 nm). Swiatfo to pada
na wszczepiony pod siatkdowka implant, zawierajacy wiele stupkow -
elektrod o srednicy 10 um i wysokosci 65 pum.

Podtoze jest w panelem fotowoltaicznym - reaguje na Swiatto
podczerwone i przeksztatca je w napiecie pobudzajgce siatkowke.
Stupki stanowig jedng z elektrod, druga znajduje sie na powierzchni
podtoza. Kazdy z nich wraz z przytaczong don fotodiodg stanowi
jeden piksel.



Kierunki rozwoju

Rozwigzania technologiczne:

Fotowoltaiczna proteza siatkdwki — schemat dziatania

Video Camera
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Kierunki rozwoju

Rozwigzania technologiczne:

Argus Il — przyktad implantu oka - sktada sie z dwéch elementéw.
Pierwszy jest implantem siatkdbwkowym, ktory tgczy sie ze
zniszczong przez chorobe (retinopatia barwnikowa ) siatkdwka
naturalng. Drugi element to kamera zamocowana na okularach
noszonych przez pacjenta. Elementy potgczone s3 ze sobg
bezprzewodowo. Obraz z kamery przesytany jest do implantu,
przetworzony sygnat pobudza 60 elektrod, ktore z kolei pobudzajg
wcigz sprawne komorki siatkowki — te ostatnie wysytajg do nerwu
wzrokowego informacje o obrazie.



Kierunki rozwoju

Rozwigzania technologiczne:

Alpha IMS — przykiad implantu podsiatkowkowego - chip
umieszcza sie bezposrednio pod siatkdwka. Chip ten zawiera
mikrofotodiody (MPDA). Wykrywajg one sSwiatto i przetwarzajg je
na prad elektryczny, ktéry z kolei stymuluje komorki zwojowe
siatkowki. Zasilanie zewnetrzne potrzebne do funkcjonowania
uktadu jest realizowane za pomocg akumulatorow.



Rozwigzania technologiczne

Fotowoltaiczna proteza siatkowki

(po prawej stronie, gérny rog: wszczep subretinalny z matrycg o szerokosci 1 mm
(oko szczura), prawa strona — powiekszenie matrycy zawierajacej 70-um wielkosci
piksele, po lewej stronie: obraz pojedynczego piksela w uktadzie heksagonalnym)



Kierunki rozwoju
Alpha IMS

Implant podsiatkowkowy — w tym
przypadku chip umieszcza sie tuz pod
siatkdwka. Chip ten

zawiera mikrofotodiody(MPDA) (1500
mikroelektrod). Wykrywajg one swiatfo
| przetwarzajg je na prad elektryczny,
ktory z kolei stymuluje komorki
zwojowe siatkowki. Zasilanie
zewnetrzne potrzebne do
funkcjonowania uktadu jest realizowane
za pomocg akumulatorow.




Rozwigzania technologiczne

Implant podsiatkowkowy

(http://www.medgadget.com/2013/07/alpha-ims-vision-restoring-wireless-
retinal-implant-now-cleared-in-europe-video.html)
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