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Temat

Adaptacja systemu do nagrywania i konwersji sygnatow mikrofonu SoundField MK-V dla potrzeb formatu ambisonicznego

Temat w jezyku
angielskim

Adaptation of SoundField MK-V microphone signal recording and conversion system for ambisonic format

Opiekun pracy

dr inz. Barttomiej Mréz

Konsultant pracy

dr inz. Piotr Odya

Recenzent
Cel pracy
Celem pracy jest opracowanie rozwigzania, dzieki ktéremu mozliwe bedzie nagranie natywnych sygnatow z mikrofonu SoundField MK-
V. Mikrofon ten jest wyposazony w fizyczny dekoder natywnego sygnatu mikrofonu do tzw. B-formatu. Jednakze, mozliwo$¢ nagrania
natywnych sygnatow oraz ich konwersja za pomocg odpowiedniego oprogramowania znacznie uprosci proces nagran tym mikrofonem.
Zadania 1. Zapoznanie sie z dokumentacjq oraz osprzetem mikrofonu SoundField MK-V.
2. Zapoznanie sie z metodami przetwarzania ambisonicznego sygnatu dzwiekowego.
3. Realizacja autorskiego rozwigzania umozliwiajgcego pozyskanie natywnych sygnatéw mikrofonowych z mikrofonu SoundField MK-V.
4. Przeprowadzenie testowego nagrania pokazujgcego problematyke ww. zagadnienia i jego rozwigzanie.
5. Opisanie wnioskdw oraz kierunku dalszych prac.
Literatura 1. Ballou, G. (2013). Handbook for sound engineers. Taylor & Francis.
2. Praetzel, G., & Warnke, E. F. (1976). Mikrofon-Aufnahmetechnik: von Mikrofonen, ihren Qualitétsmerkmalen und
AnschluBproblemen zur zweckmaBigsten Aufnahmetechnik. Franzis. (przektad: Kazmierkowski, M. & Nowak, M.)
3. Rayburn, R. (2012). Eargle's The Microphone Book: From Mono to Stereo to Surround-a Guide to Microphone Design and
Application. Routledge.
4. The SoundField MK-V user guide: http://www.angelofarina.it/Public/Soundfield/mkv_userguide.pdf
5. Zotter, F., & Frank, M. (2019). Ambisonics: A practical 3D audio theory for recording, studio production, sound reinforcement, and
virtual reality. Springer Nature.
Proponowana 2
liczba osob
Informacje
dodatkowe
Komentarz

Opracowanie rozwigzania w ramach niniejszego projektu inzynierskiego ma potencjat do zgtoszenia w prestizowym konkursie
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Temat

Analizator widma dzwiekdw muzycznych w formie programowej wtyczki

Temat w jezyku
angielskim

Spectrum analyzer for musical sounds as a software plugin

Opiekun pracy

dr hab. inz. Grzegorz Szwoch

Konsultant pracy

mgr inz. Szymon Zaporowski

Recenzent

Cel pracy Celem pracy jest wykonanie wtyczki programowej w formacie VST3, ktorej zadaniem jest analiza widmowa harmonicznych sygnatéow
muzycznych. Istnieje wiele wtyczek do analizy widmowej, ale majg one ogdlne przeznaczenie. Celem projektu jest opracowanie
analizatora, ktéry pozwoli na wygodng analize dzwiekéw muzycznych majacych strukture harmoniczna.
Oprogramowanie powinno prezentowac¢ widmo sygnatu w czytelny sposéb, na liniowej oraz logarytmicznej skali czestotliwosci (do
wyboru). Powinna by¢ dostepna mozliwos$¢ powiekszania wykresu. Oprogramowanie powinno samodzielnie wyznaczac¢ i podawac
czestotliwos$¢ podstawowa dzwieku. Wskazane jest, aby oprogramowanie udostepniato tryb prezentacji samych sktadowych
harmonicznych, bez pozostatych sktadowych widma (tzw. harmonic spectrum). Opcjonalnie, oprogramowanie powinno prezentowac
sygnat w trybie oscyloskopu, z funkcjg synchronizacji (stabilizacji wykresu).
Oprogramowanie powinno zostac zrealizowane z wykorzystaniem biblioteki JUCE i jezyka C++. Zaleca sie wykorzystanie gotowych
bibliotek do obliczania FFT.

Zadania 1. Zapoznanie sie z metodami analizy dzwiekéw muzycznych.
2. Zapoznanie sie z oprogramowaniem JUCE.
3. Projekt funkcjonalnosci programu i interfejsu uzytkownika.
4. Realizacja procedur analizy dzwiekow.
5. Realizacja interfejsu uzytkownika.
6. Testowanie oprogramowania.
7. Opracowanie raportu.

Literatura 1. JUCE - dokumentacja. https://docs.juce.com/master/
2. The Audio Programmer: Juce 6. https://www.youtube.com/playlist?list=PLLgJJsrdwhPyNsICIO_gSGF7owIow_cfA
3. Sonic Visualizer: https://www.sonicvisualiser.org/

Proponowana 1

liczba os6b

Informacje

dodatkowe

Komentarz
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Aplikacja webowa do edycji i analizy plikéw audio online z wykorzystaniem interaktywnego interfejsu uzytkownika

Temat w jezyku
angielskim

A web application for editing and analyzing audio files online using an interactive user interface

Opiekun pracy

prof. dr hab. inz. Andrzej Czyzewski

Konsultant pracy

mgr inz. Pawet Spaleniak

Recenzent
Cel pracy
Celem projektu jest stworzenie aplikacji webowej umozliwiajgcej uzytkownikom edycje, analize oraz przetwarzanie plikow audio w
czasie rzeczywistym za pomocg intuicyjnego interfejsu uzytkownika. Aplikacja powinna oferowac funkcje takie jak przycinanie,
taczenie, zmiana tonacji, analiza widma dzwieku czy dodawanie efektéw dzwiekowych.
Zadania 1. Analiza literatury
2. Edycja plikéw audio: Stworzenie interaktywnego interfejsu umozliwiajgcego przycinanie, taczenie, zmiane tonacji oraz regulacje
gtosnosci plikéw audio.
3. Analiza widma dzwiekowego: Implementacja narzedzi do analizy widma dzwiekowego pliku audio, umozliwiajacej uzytkownikom
zrozumienie struktury dzwieku.
4. Efekty dzwiekowe: Dodanie mozliwosci aplikowania réznorodnych efektéw dzwiekowych, takich jak echa, pogtos, zmiana predkosci
czy filtracja dzwieku.
5. Interaktywna wizualizacja: Stworzenie wizualizacji dzwieku w czasie rzeczywistym, aby uzytkownicy mogli $ledzi¢ zmiany w pliku
audio podczas edycji.
6. Testowanie aplikacji, wyniki, wnioski.
Literatura 1. Pro TypeScript: Application-Scale JavaScript Development" - Steve Fenton
2. JavaScript for Sound Artists: Learn to Code with the Web Audio API" - William Turner, Steve Leonard
3. "WebRTC: APIs and RTCWEB Protocols of the HTML5 Real-Time Web" - Alan B. Johnston, Daniel C. Burnett
Proponowana 1
liczba osob
Informacje
dodatkowe
Komentarz

1-2 studentow
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Aplikacja wspomagajgca zarzadzanie pracg zespotu muzycznego (orkiestra, choér)
Temat w jezyku
angielskim Application supporting the management of the work of a music group (orchestra, choir)
Opiekun pracy prof. dr hab. Mariusz Mréz
Konsultant pracy |mgr inz. Wanda Ludwikowska
Recenzent
Cel pracy
Celem pracy jest wykonanie aplikacji zarzadzajacej pracq orkiestry czy chéru. Zapisywanie w partyturze uwag wykonawczych odbywac
sie bedzie przez dyrygenta z jednoczesnym zapisem na tabletach u kazdego z wykonawcéw. Sposdb ten usprawni prace zespotu
wykonawczego.
Zadania 1. Przeglad literatury.
2. Zapoznanie i wybor sprzetu.
3. Opracowanie aplikacji.
4, Testy poprawnosci dziatania aplikacii.
5. Podsumowanie i wnioski.
Literatura 1. Alexander Wagner, Kurt Thomas, Kompendium dyrygentury chéralnej T., Wydawnictwo Uniwersytetu Muzycznego Fryderyka
Chopin, Warszawa 2016.
2. James Kurse, Keith Ross, Sieci komputerowe. Ujecie catosciowe, Helion.
3. Bill Philips, Chris Stewart, Kristin Marsicano, Programowanie aplikacji dla Androida. The Big Nerd Ranch Guide. Wydanie III, Helion.
Proponowana 1
liczba osob
Informacje
dodatkowe
Komentarz
Studia Elektronika i telekomunikacja stacjonarne I stopnia - inzynierskie
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Temat

Baza dzwiekowa na potrzeby animacji i interaktywnych aplikacji

Temat w jezyku
angielskim

Sound base for animations and interactive apps

Opiekun pracy

dr inz. Karolina Marciniuk

Konsultant pracy

mgr inz. Wanda Ludwikowska

Recenzent
Cel pracy
Celem pracy jest opracowanie usystematyzowanej bazy dzwiekéw wykorzystywanych w animacjach lub aplikacjach. Dzwieki nalezy
przygotowac z uwzglednieniem ich charakteru, funkcji i brzmienia - pozwalajacymi na dzwiekowe wsparcie uzytkownika i fatwe
rozpoznawanie jego znaczenia - dzwiek pozytywny, wygranej, dzwiek btednego wykonania zadania (w sumie przynajmniej 6 grup
znaczeniowych, po 20 przykfadéw w kazdej). Dokumentacja bazy powinna przewidywac analize sygnatu w oparciu o dostepne
biblioteki parametryzacji audio. Dopuszcza sie mozliwo$¢ tworzenia bazy wykorzystujac technike foley, lub tworzong elektronicznie.
Dodatkowym zadaniem bedzie przygotowanie prostej aplikacji, pozwalajacej na sprawdzenie wybranych trzech znaczen dzwiekowych,
petnigcej posrednio funkcje testu subiektywnego dla dowolnych zestawdéw danych dzwiekowych.
Zadania
Zapoznanie sie z literatura.
Przygotowanie wymagan dla bazy z uwzglednieniem kilku kryteriéw:
e Minimum 5 kategorii z uwzglednieniem emocjonalnego odbioru,
¢ Ustalenie trzech kryteriéw diugosci trwania nagrania.
Przygotowanie bazy.
Opracowanie aplikacji w oparciu o wybrang technologie - analiza wymagan ITU-R dotyczacych testéw odstuchowych.
Przygotowanie aplikacji.
Testy aplikacji i opracowanie wynikow projektu.
Literatura 1. Euan Freeman, et al. 2017. Multimodal feedback in HCI: haptics, non-speech audio, and their applications. The Handbook of

Multimodal-Multisensor Interfaces: Foundations, User Modeling, and Common Modality Combinations - Volume 1. Association for
Computing Machinery and Morgan & Claypool, 277-317. https://doi.org/10.1145/3015783.3015792

2. Steven Strachan, et al. GpsTunes: controlling navigation via audio feedback. In Proceedings of the 7th international conference on
Human computer interaction with mobile devices & services (MobileHCI '05). Association for Computing Machinery, New York, NY,
USA, 275-278. https://doi.org/10.1145/1085777.1085831
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3. A.S. Bregman. Auditory Scene Analysis: The Perceptual Organization of Sound. Cambridge, The MIT Press, 1990. .W. Gaver. The
SonicFinder: An interface that uses auditory icons. Human-Computer Interaction, 4(1):67-94, 1989.

Proponowana 1
liczba osob

Informacje
dodatkowe

Komentarz
Studia Elektronika i telekomunikacja stacjonarne I stopnia - inzynierskie
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Temat

Chatbot z eksperckg wiedza dziedzinowq

Temat w jezyku
angielskim

Chatbot with expert domain knowledge

Opiekun pracy

dr inz. Sebastian Cygert

Konsultant pracy

Recenzent
Cel pracy Celem pracy jest eksperymentalne sprawdzenie mozliwosci treningu chatbota z eksperckg wiedzg dziedzinowa (np. model
specjalizujacy sie w medycynie lub ekologii). W tym celu mozna wykorzysta¢ np. abstrakty czasopism naukowych do dotrenowania
modelu. W pracy nalezy sprawdzi¢ ré6zne warianty dotrenowania, a nastepnie zwalidowac przyrost wiedzy eksperckiej i ewentualne
ubytki wiedzy ogdlnej.
Zadania 1. Przeglad literatury.
2. Projekt systemu.
3. Implementacja algorytmu.
4. Przeprowadzenie testow.
5. Analiza wynikow.
Literatura 1. Goodfellow, Y. Bengio, A. Courville, Deep Learning, 2016.
2. https://github.com/microsoft/DeepSpeedExamples/tree/master/applications/DeepSpeed-Chat.
3. https://magazine.sebastianraschka.com/p/finetuning-large-language-models?utm_source=substack&amp;utm_medium=email.
Proponowana 1
liczba os6b
Informacje
dodatkowe
Komentarz
Studia Elektronika i telekomunikacja stacjonarne I stopnia - inzynierskie

Strona 10 z 68



% ”w"‘ 3 22 stycznia 2024 14:57

POLITECHNIKA

GDANSKA

Temat
Detekcja nietypowego dziatania maszyn na podstawie sygnatu akustycznego

Temat w jezyku

angielskim Detection of abnormal machine operation based on an acoustic signal

Opiekun pracy prof. dr hab. inz. Andrzej Czyzewski

Konsultant pracy |dr inz. Maciej Szczodrak

Recenzent

Cel pracy
Celem pracy jest opracowanie prostego algorytmu do wykrywania nietypowego dziatania maszyn na podstawie analizy ich sygnatow
akustycznych. Gtéwnym zadaniem jest zastosowanie podstawowych technik uczenia maszynowego do identyfikacji potencjalnych
anomalii w dziataniu maszyn, ktére moga by¢ wskazéwka wystepujacych usterek czy awarii.
Praca skupi sie na analizie i poréwnaniu wybranych cech akustycznych, ktére mogg by¢ wykorzystane do rozréznienia normalnej pracy
maszyny od stanéw potencjalnie awaryjnych. Student bedzie miat za zadanie zebra¢ i przygotowac odpowiedni zestaw danych
dzwiekowych, ktére nastepnie zostang wykorzystane do trenowania i testowania algorytmu.
W ramach projektu zaleca sie skupienie na jednej, konkretnie wybranej metodzie uczenia maszynowego, takiej jak na przykfad proste
sieci neuronowe lub algorytmy oparte na drzewach decyzyjnych. Waznym aspektem bedzie takze przeprowadzenie wstepnej obrdbki
sygnatu akustycznego, takiej jak filtracja czy normalizacja.
Ostatecznym celem jest stworzenie algorytmu, ktéry bedzie w stanie z satysfakcjonujaca doktadnoscig rozpoznawac anomalie w
sygnale akustycznym, jednak nie oczekuje sie, aby byt to system kompleksowy czy gotowy do wdrozenia w Srodowisku
przemystowym. Praca ma charakter edukacyjny i eksploracyjny, majacy na celu zapoznanie sie studenta z podstawami analizy
sygnatow akustycznych i uczenia maszynowego.

Zadania 1. Przeglad literatury.
2. Opracowanie algorytmu detekcji nietypowych dzwiekéw wydawanych przez maszyne z zastosowaniem uczenia metrycznego, w

oparciu o dostepne zbiory danych.

3. Przeprowadzenie testéw algorytmu.
4. Przedstawienie wynikdw.
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Opracowanie wnioskow.

Literatura 1. C. Cooper et al., "Anomaly detection in milling tools using acoustic signals and generative adversarial networks." Procedia
Manufacturing 48 (2020): 372-378.

2. B. A. Tama, M. Vania, 1. Kim, S. Lim, "An EfficientNet-Based Weighted Ensemble Model for Industrial Machine Malfunction
Detection Using Acoustic Signals," in IEEE Access, vol. 10, pp. 34625-34636, 2022

Proponowana 2
liczba os6b

Informacje
dodatkowe

Komentarz

praca dla 1-2 studentow
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Temat
Elektroniczny klaps filmowy

Temat w jezyku

angielskim Electronic clapperboard

Opiekun pracy dr inz. Piotr Odya

Konsultant pracy |dr inz. Karolina Marciniuk

Recenzent

Cel pracy
Celem pracy jest wykonanie klapsa filmowego pozwalajacego na odebranie kodu czasowego z innego urzadzenia (kamery,
zewnetrznego synchronizatora) i wys$wietlanie go na wyswietlaczu LED zintegrowanym z klapsem.

Zadania 1. Przeglad literatury.
2. Projekt urzadzenia.
3. Realizacja urzadzenia.
4. Testy dziatania.
5. Whnioski.

Literatura 1. Malgorzata Bieniek-Przedpetska, “Dzwiek w filmie”, Agencja Producentéw Filmowych, Warszawa 2006.
2. Blain Brown, ,Cinematography, Sztuka operatorska”, Wydawnictwo Wojciech Marzec, 2016.
3. http://www.philrees.co.uk/articles/timecode.htm.

Proponowana 2

liczba osob

Informacje

dodatkowe

Komentarz

Studia Elektronika i telekomunikacja stacjonarne I stopnia - inzynierskie
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Temat

Etykietowanie stownictwa medycznego w plikach tekstowych i dzwiekowych

Temat w jezyku
angielskim

Labeling medical vocabulary in text and audio files

Opiekun pracy

prof. dr hab. inz. Andrzej Czyzewski

Konsultant pracy

inz. Marta Zielonka

Recenzent

Cel pracy

Celem pracy inzynierskiej jest zidentyfikowanie optymalnych metod etykietowania stownictwa medycznego oraz przeprowadzenie
badan, ktére uwydatnig mocne i stabe strony testowanych rozwigzan. Istotnym elementem projektu bedzie réwniez kategoryzacja
terminologii medycznej, ktéra istotnie przyczyni sie do rozwigzywania problemoéw personelu medycznego zwigzanych z dokumentacja.
Przywotujac badanie z 2019 roku przeprowadzone przez Medscape, 60% ankietowanych zadeklarowato, ze przyczyng wypalenia
zawodowego jest nadmierna biurokracja, W badaniu wzieto udziat okoto 20 000 specjalistéow z ponad 30 specjalizacji. Praca inzynierska
ma na celu pomoc w rozwigzaniu tego problemu poprzez opracowanie metod etykietowania stownictwa medycznego oraz
kategoryzacje terminologii medycznej. Celem samego etykietowania stownictwa medycznego w plikach tekstowych oraz audio jest
przypisanie odpowiednich etykiet do stow i wyrazen, ktore pojawiajg sie w plikach. Etykiety tego typu pomagajg w identyfikacji i
klasyfikacji stdbw w kontekscie medycznym. Dzieki temu, pliki tekstowe i audio mogg by¢ tatwiej przeszukiwane i analizowane przez
systemy docelowe m.in. te, oparte na sztucznej inteligencji.

Zadania

1. Nalezy przeprowadzi¢ przeglad literatury, aby zebrac informacje na temat etykietowania stownictwa medycznego w plikach

tekstowych oraz audio. Przeglad powinien obejmowac publikacje naukowe, artykuty, ksigzki, raporty i inne zrodta, ktore sg istotne

dla tematu. W celu uzyskania bardziej szczegotowych informacji na temat przeprowadzania przegladu literatury, polecamy

zapoznanie sie z artykutem [1].

Przeglad narzedzi: przeglad narzedzi, ktére sg dostepne do etykietowania stownictwa medycznego w plikach tekstowych oraz audio.

Nalezy przeprowadzi¢ eksperymenty majgce na celu poréwnanie narzedzi do etykietowania stownictwa medycznego w plikach

tekstowych i dzwiekowych. Badania powinny obejmowac poréwnanie réznych narzedzi pod katem ich skutecznosci, wydajnosci,

doktadnosci i innych istotnych czynnikéw.

4. Nalezy stworzyc¢ zbidr danych, ktory bedzie wykorzystywany do etykietowania stownictwa medycznego w plikach tekstowych oraz
audio. Zbiér danych powinien zawiera¢ odpowiednie dane, ktére umozliwig etykietowanie stownictwa medycznego.

5. Na zakonczenie pracy nalezy opracowac jej podsumowanie i wnioski.

wWN

Literatura

1. B. Jehangir, S. Radhakrishnan, R. Agarwal, A survey on Named Entity Recognition — datasets, tools, and methodologies. Natural
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Language Processing Journal, May 2023, 3(4):100017, DOI: 10.1016/j.nlp.2023.100017
2. H. Nayel, N. Marzouk and A. Elsawy, "Named Entity Recognition for Arabic Medical Texts Using Deep Learning Models," 2023
Intelligent Methods, Systems, and Applications (IMSA), Giza, Egypt, 2023, pp. 281-285, doi: 10.1109/IMSA58542.2023.10217658.
3. M. S. Ullah Miah, J. Sulaiman, T. B. Sarwar, S. S. Islam, M. Rahman and M. S. Haque, "Medical Named Entity Recognition
(MedNER): A Deep Learning Model for Recognizing Medical Entities (Drug, Disease) from Scientific Texts," IEEE EUROCON 2023 - 20th
International Conference on Smart Technologies, Torino, Italy, 2023, pp. 158-162, doi: 10.1109/EUROCON56442.2023.10199075.
4. ]. Eisenstein ,Introduction to Natural Language Processing” ISBN: 9780262042840.
5. W. Tingly, Introduction to Named Entity Recognition, 2021 (2nd ed.). ner.pythonhumanities.com.

Proponowana 1

liczba osob

Informacje

dodatkowe

Komentarz
1 lub dwaj dyplomanci
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Implementacja wybranych deskryptorow niskopoziomowych MPEG-7 dla sygnatow fonicznych w srodowisku Python

Temat w jezyku
angielskim

Implementation of selected low-level MPEG-7 descriptors for audio signals in Python environment

Opiekun pracy

prof. dr hab. inz. Bozena Kostek

Konsultant pracy

Tomasz Piernicki, doktorant PG

liczba osob

Recenzent
Cel pracy
Celem pracy jest stworzenie skryptéw do obliczania wartosci wybranych deskryptorow niskopoziomowych MPEG-7 dla sygnatow
fonicznych (tj. muzyki, mowy, efektéw dzwiekowych).
Waznym elementem pracy jest analiza poréwnawcza z istniejagcym oprogramowaniem realizujagcym takie obliczenia.
Zadania 1. Zapoznanie sie z istniejgcym oprogramowaniem realizujgcym obliczenia parametréw niskopoziomowych sygnatéw fonicznych.
2. Zatozenia projektowe wtasnych skryptéw (dobdr bibliotek).
3. Projekt interfejsu uzytkownika.
4. Realizacja oprogramowania oraz interfejsu uzytkownika w srodowisku Python.
5. Analiza pordwnawcza istniejgcego oprogramowania i opracowanych skryptéw na podstawie ekstrakcji parametrow.
6. Whnioski.
Literatura 1. McFee, Brian, Colin Raffel, Dawen Liang, Daniel PW Ellis, Matt McVicar, Eric Battenberg, and Oriol Nieto. “librosa: Audio and music
signal analysis in python.” In Proceedings of the 14th python in science conference, pp. 18-25. 2015.
2. Garima Sharma, Kartikeyan Umapathy, Sridhar Krishnan, Trends in audio signal feature extraction methods, Applied Acoustics,
Volume 158, 2020, 107020,https://doi.org/10.1016/j.apacoust.2019.107020. (https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/
S0003682X19308795) DOSTEP: http://calebrascon.info/PDA/Topic4/addresources/features.pdf
3. Vikash Kumar Singh, Kalpana Sharma, Samarendra Nath Sur, A survey on preprocessing and classification techniques for acoustic
scene, Expert Systems with Applications, Volume 229, Part A, 2023, 120520, https://doi.org/10.1016/j.eswa.2023.120520.
(https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0957417423010229).
4. Malek, A., (2023). Spafe: Simplified python audio features extraction. Journal of Open Source Software, 8(81), 4739, https://
doi.org/10.21105/joss.04739
Proponowana 1
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Informacje Temat zarezerwowany przez studenta
dodatkowe
Komentarz
Temat zarezerwowany przez studenta
Studia Elektronika i telekomunikacja stacjonarne I stopnia - inzynierskie
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Temat

Integracja sygnatdow stereo-EEG, $ledzenia wzroku i pupilometrii w celu oceny jako biomarkera funkcji poznawczych w chorobach
neurologicznych.

Temat w jezyku
angielskim

Integration of stereo-EEG signals, eye-tracking and pupilometry to assess them as biomarkers of cognitive functions in neurological
disorders.

Opiekun pracy

dr Michat Kucewicz

Konsultant pracy

Recenzent

dr inz. Piotr Odya

Cel pracy

Celem pracy jest ocena potencjatu sygnatu stereo-EEG w potaczeniu z sygnatami eye trackingu i

pupillometrii jako biomarkeréw funkcji poznawczych oraz analiza zalezno$ci miedzy tymi

wskaznikami. Dane pochodza ze srodczaszkowych nagran z mozgu podczas monitoringu napadow padaczkowych u pacjentow
wykonujacych zadania komputerowe. Efektem analizy bedg dane eye-trackingu, pupilometrii i stereo EEG, ktdre bedg mogty byc¢
wykorzystane jako biomarker funkcji poznawczych u pacjentéw cierpigcych na padaczke

lekooporng. Projekt, realizowany w ramach Indywidualnych Studiéw Badawczych, potaczy w sobie komponenty

biomedyczne i szerokg analize danych, umozliwiajac rozwéj w dziedzinie studidw magisterskich inzynierii biomedycznej.

Zadania

Zadania do wykonania zwigzane sg z kolejnymi etapami przetwarzania i analizy sygnatu stereo EEG,
zmierzonego u pacjentéw cierpigcych na padaczke lekooporng, leczonych operacyjnie. W

poprzednich etapach badania zebrano dane kliniczne, ktére zostaty czesciowo przeanalizowane.

Wykazano zwigzek miedzy danymi eye-trackingu i pupilometrii w trakcie testu "Smooth Pursuit" a

pamiecig roboczg. W tym projekcie dyplomowym, dotgczone zostang dane stereo EEG, ktore umozliwig analize
aktywnosci mézgu podczas wykonywania przez pacjentow zadan. Prace beda opierac sie na

odpowiednim przetworzeniu danych, opracowaniu metody ich analizy oraz podsumowaniu w celu

prezentacji na konferencji i publikacji.

Przetworzenie danych bedzie wymagato ich filtracji, orientacji przestrzennej i skoordynowania
czasowego. Nastepnie przeprowadzona zostanie wstepna eksploracja danych, klasyfikacja miedzy

grupami pacjentéw z dobra lub uposledzong funkcjg pamieci werbalnej oraz analiza statystyczna przy uzyciu testéw takich jak ANOVA.

Harmonogram prac:
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1. Pazdziernik - grudzien 2023

a) Zapoznanie sie z danymi sEEG, zgromadzonymi
w ramach klinicznej fazy badania.

b) Przetwarzanie wstepne danych.

c) Identyfikacja i charakterystyka sygnatow HFO, w
tym czestotliwosci, amplitudy i lokalizacji
wystepowania w réznych obszarach mézgu

d) Przeglad literaturv naukowej w temacie badan

2. Styczen - marzec 2024

a) Weryfikacja metod analizy danych i klasyfikacji

sygnatéw sEEG.

b) Poréwnanie wynikéw analizy sygnatéw HFO z innymi wskaznikami aktywnos$ci mdzgu oraz
ocena ich korelacji w kontekscie funkcji

poznawczych.

c) Zgtoszenie konferencyjne.

3. Kwiecien - lipiec 2023

a) Analiza statystyczna wynikow.

b) Podsumowanie rezultatow projektu.

b) Publikacja wynikéw badan .

c) Prezentacja wynikéw badan na konferencji
naukowej FENS forum 2024 w Wiedniu.

Literatura

1. Pupil size reflects successful encoding and recall of memory in humansMT Kucewicz, J Dolezal, V Kremen, BM Berry, LR Miller, AL
Magee, et al. 2019, Scientific reports 8 (1), 4949

2. Intracranial electrophysiological recordings from the human brain during memory tasks with pupillometry
J Cimbalnik, J Dolezal, C Topgu, M Lech, VS Marks, B Joseph, M Dobias, et al. 2022
Scientific Data 9 (1), 6
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3. CyberEye: New eye-tracking interfaces for assessment and modulation of cognitive functions beyond the brain
M Lech, A Czyzewski, MT Kucewicz 2021. Sensors 21 (22), 7605
4. Pupil Size as a Window on Neural Substrates of Cognition. Joshi S, Gold J1.2020. Trends Cogn Sci. 2020 Jun;24(6):466-480
Proponowana 1
liczba os6b
Informacje
dodatkowe
Komentarz
Studia Inzynieria biomedyczna stacjonarne II stopnia
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Temat

Monitorowanie drgan membran gtosnikowych metodg wzmacniania ruchu pikseli

Temat w jezyku
angielskim

Monitoring loudspeaker membrane vibration by pixel motion amplification method

Opiekun pracy

prof. dr hab. inz. Andrzej Czyzewski

Konsultant pracy

dr inz. Maciej Szczodrak

Recenzent

Cel pracy

Celem pracy inzynierskiej "Monitorowanie drgan membran gtosnikowych metoda wzmacniania ruchu pikseli" jest opracowanie i

zastosowanie techniki wzmacniania ruchu pikseli do analizy i obrazowania ruchu obiektéw drgajacych. Kluczowym aspektem pracy jest

wykorzystanie specjalnej kamery, zakupionej przez Katedre Systeméw Multimedialnych, ktéra umozliwia szczegétowe $ledzenie ruchu
pikseli na membranie gtosnikowej. Dzieki temu mozliwe jest precyzyjne mierzenie i analiza drgan, co ma istotne znaczenie dla
zrozumienia wydajnosci i zachowania membran. Ta nowatorska metoda pozwoli na uzyskanie doktadniejszych informacji o dynamice
pracy membrany, co jest kluczowe dla rozwoju nowych technologii w dziedzinie akustyki i projektowania gtosnikow. Wykorzystanie tej
specjalnej kamery znaczgco przyczyni sie do rozszerzenia mozliwosci badawczych, oferujgc bardziej zaawansowang analize i lepsze
zrozumienie mechanizméw dziatania membran gto$nikowych.

Zadania 1. Przeglad literatury: Przeprowadzenie przegladu literatury dotyczacej technik monitorowania drgan, metod wzmacniania ruchu
pikseli i zastosowan tych metod w inzynierii akustycznej. Nalezy zidentyfikowac i przeanalizowa¢ istniejgce badania, artykuty oraz
ksigzki dotyczace przetwarzania obrazu cyfrowego w kontekscie akustyki.

2. Analiza dostepnego sprzetu: Zbadanie dostepnej kamery oraz innych urzadzen niezbednych do eksperymentéw. Zadanie obejmuje
takze analize dostepnych na rynku kamer o wysokiej rozdzielczosci i czutosci, zdolnych do $ledzenia ruchu pikseli na membranie
gtosnikowej.

3. Opracowanie metodologii eksperymentalnej: Opracowanie metodologii badawczej, w tym wybdr odpowiednich parametréw
eksperymentalnych, takich jak czestotliwosci drgan, rodzaje membran gtosnikowych do testow i protokoty rejestracji obrazu.

4. Przeprowadzenie eksperymentéw: Przeprowadzenie serii eksperymentdéw z wykorzystaniem wybranej kamery i metodologii.
Zadanie obejmuje nagrywanie drgan membran gtosnikowych, analize uzyskanych danych oraz dokumentowanie obserwacji.

5. Analiza wynikéw i wnioskowanie: Dokonanie analizy zgromadzonych danych z eksperymentéw, poréwnanie wynikéw z istniejgcymi
badaniami w literaturze i wyciggniecie wnioskéw. Nalezy takze zidentyfikowa¢ mozliwe obszary ulepszen i zastosowan
praktycznych wynikéw badawczych w inzynierii dzwieku i technologii gtosnikow.

Literatura 1. John McShane, Parthiv Shah, Peter Kerrian, Michael Yang, Andrew White; Advanced applications of the continuous-scan acoustic

measurement method. J. Acoust. Soc. Am. 1 March 2023; 153 (3_supplement): A55. https://doi.org/10.1121/10.0018143
2. Digital Audio and Image Processing with Focus on Music Research. A special issue of Applied Sciences (ISSN 2076-3417). 2018.
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3. Dauvis, Mark. "Vibration Analysis and Control in Speaker Design." Wiley, 2019.
4. Thompson, Sarah. "Pixel Motion Enhancement in Video Technology." CRC Press, 2022.
5. Lee, Kevin. "Fundamentals of Acoustics and Speaker Technology." McGraw-Hill Education, 2018.
Proponowana 2
liczba osob
Informacje
dodatkowe
Komentarz
1-2 osoby
Studia Elektronika i telekomunikacja stacjonarne I stopnia - inzynierskie
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Temat

Opracowanie ankiety samooceny stopnia depresji oraz aplikacji do nagran mowy oséb z depresjq

Temat w jezyku
angielskim

Development of a self-assessment questionnaire for the level of depression in the form of web/mobile application

Opiekun pracy

prof. dr hab. inz. Bozena Kostek

Konsultant pracy

liczba osob

Recenzent
Cel pracy
Celem pracy jest opracowanie ankiety internetowej (np. PHQ-8) pozwalajacej na samoocene stopnia depresji w postaci aplikacji
mobilnej/webowej zbierajgcej takie dane.
Forma realizacji oprogramowania jest dowolna.
Zadania 1. Przeglad literatury dotyczacy realizacji ankiet i aplikacji mobilnych/webowych.
2. Przeglad literatury dotyczacy realizacji ankiet samooceny stopnia depresiji.
3. Projekt ankiety i aplikacji pozwalajacej na samoocene stopnia depres;ji.
4. Projekt interfejsu uzytkownika (wersja dla oséb dorostych i dzieci).
5. Implementacja ankiety pozwalajacej na samoocene stopnia depresji.
6. Realizacja bazy zbierajgcej dane z ankiety.
7. Testy aplikacji.
8. Whnioski i podsumowanie.
Literatura 1. https://www.recoveryanswers.org/assets/phg-8.pdf
2. Kroenke K, Strine, TW, Spitzer RL, Williams JB, Berry JT, Mokdad AH. The PHQ-8 as a measure of current depression in the
general population. Journal of Affective Disorders. 2009;114(1-3):163-73.
3. 1. Forcier, P. Bissex, W. Chun (tlumaczenie): K. Rychlicki-Kicior: Python i Django. Programowanie aplikacji webowych. ISBN:
978-83-246-2225-2.
https://helion.pl/pobierz-fragment/pydjan/pdf
4. Introduction to Web Application Development, DOI: 10.13140/RG.2.2.13301.50409; https://www.researchgate.net/publication/
349744043 Introduction to Web Application Development
Proponowana 2
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Informacje Temat przeznaczony dla dwdch oséb.
dodatkowe
Komentarz
Temat przeznaczony dla dwéch osob.
Konsultantem proacy bedzie prof. dr hab. Edward Jacek Gorzelanczyk
Studia Elektronika i telekomunikacja stacjonarne I stopnia - inzynierskie
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Temat

Opracowanie aplikacji (bota) do wyszukiwania nagran mowy 0s6b z depresjg w Internecie wg zadanych stow kluczowych

Temat w jezyku
angielskim

Development of an application (bot) for searching speech recordings of people with depression on the Internet according to the given
keywords

Opiekun pracy

prof. dr hab. inz. Bozena Kostek

Konsultant pracy

Recenzent
Cel pracy
Celem pracy jest opracowanie aplikacji (bota) do wyszukiwania nagrania odpowiedzi osdb z depresjg wg zadanych stéw kluczowych.
Elementem projektu jest tez konstrukcja bazy nagran i przypisanie meta danych do plikéw. Forma realizacji oprogramowania jest
dowolna.
Zadania
1) Przeglad literatury w temacie pracy
2) Przeglad literatury dotyczacy realizacji aplikacji (mobilny bot, wyszukiwarka nagran, struktura bazy nagran)
3) Zatozenia projektowe aplikacji do wyszukiwania nagran osob z depresjg wg zadanych stéw kluczowych
4) Realizacja aplikacji
5) Realizacja bazy danych
6) Wnioski i podsumowanie
Literatura
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1. Kaywan P, Ahmed K, Ibaida A, Miao Y, Gu B. Early detection of depression using a conversational Al bot: A non-clinical trial. PLoS
One. 2023 Feb 3;18(2):e0279743. doi: 10.1371/journal.pone.0279743. PMID: 36735701; PMCID: PMC9897524.
2. Prthaban, Prasad & Rana, Muhammad Ehsan. (2020). Use of Recommendation Engine and Chatbot for Depression Consultancy
Platforms. Journal of Critical Reviews. 7. 41-46. 10.31838/jcr.07.03.07.
3. D. William, D. Suhartono, Text-based Depression Detection on Social Media Posts: A Systematic Literature Review, 5th
International Conference on Computer Science and Computational Intelligence 2020, Procedia Computer Science 179 (2021) 582-
589; 10.1016/j.procs.2021.01.043.
4. https://www.ismanet.org/doctoryourspirit/pdfs/Beck-Depression-Inventory-BDI.pdf
5. https://depts.washington.edu/seaqol/docs/interview-guides.pdf
6. Y. Ozkanca; M. G. Oztiirk; M. N. Ekmekci; D.C. Atkins; C. Demiroglu; R. H. Ghomi, Depression Screening from Voice Samples of
Patients Affected by Parkinson’s Disease
7. Digit Biomark (2019) 3 (2): 72-82. https://doi.org/10.1159/000500354Introduction to Web Application Development, DOI:
10.13140/RG.2.2.13301.50409; https://www.researchgate.net/publication/
349744043 Introduction to Web Application Development
Proponowana 1
liczba osob
Informacje Konsultantem pracy bedzie prof. dr hab. Edward Jacek Gorzelariczyk Praca moze tez by¢ realizowana na kier. Informatyka
dodatkowe
Komentarz

Efekt prac na zakonczenie sem. 6:

1 osoba

Zadania praktyczne na zakonczenie 6 sem.

1) Zatozenia projektowe aplikacji (bota, wyszukiwarki)

2) Przygotowanie zestawu stow kluczowych do wyszukiwania w Internecie (konsultacja z lekarzem psychiatrg)

3) Zebranie informacji nt. narzedzi typu webscarper
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4) Wybor technologii w implementacji aplikacji (bota)
5) Wybér technologii w implementacji bazy danych
Studia Inzynieria biomedyczna stacjonarne I stopnia - inzynierskie
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Temat

Opracowanie aplikacji do nagran mowy 0sdb z depresjg wg zadanego scenariusza rozmowy

Temat w jezyku
angielskim

Development of an application of recording of utterances of people with depression according to the given scenario (set of questions
and answers)

Opiekun pracy

prof. dr hab. inz. Bozena Kostek

Konsultant pracy

Recenzent

Cel pracy
Celem pracy jest opracowanie aplikacji mobilnej/webowej pozwalajacej na nagrania odpowiedzi osdb z depresjg wg zadanego
scenariusza (zestaw pytan i odpowiedzi). Elementem projektu jest tez interfejs uzytkownika oraz konstrukcja bazy nagran. Forma
realizacji oprogramowania jest dowolna.

Zadania

1) Przeglad literatury w temacie pracy

2) Przeglad literatury dotyczacy realizacji aplikacji mobilnych/webowych.

3) Zatozenia projektowe aplikacji do nagrywania odpowiedzi os6b z depresjg wg zadanego scenariusza (zestaw pytan i odpowiedzi).

4) Realizacja aplikacji (z uwzglednieniem interfejsu uzytkownika) umozliwiajacej nagrania

5) Realizacja bazy - struktury katalogéw na serwerze

6) Testy aplikacji
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7) Wnioski i podsumowanie
Literatura 1. D. William, D. Suhartono, Text-based Depression Detection on Social Media Posts: A Systematic Literature Review, 5th
International Conference on Computer Science and Computational Intelligence 2020, Procedia Computer Science 179 (2021) 582-
589; 10.1016/j.procs.2021.01.043.
2. https://www.ismanet.org/doctoryourspirit/pdfs/Beck-Depression-Inventory-BDI.pdf
3. Wright JH, Mishkind M. Computer-assisted CBT and mobile apps for depression: Assessment and integration into clinical
care. Focus. 2020;18(2):162-168. doi: 10.1176/appi.focus.20190044https://depts.washington.edu/seaqol/docs/interview-
guides.pdf
4. J. Forcier, P. Bissex, W. Chun (ttumaczenie): K. Rychlicki-Kicior: Python i Django. Programowanie aplikacji webowych. ISBN:
978-83-246-2225-2.
https://helion.pl/pobierz-fragment/pydjan/pdf
5. Introduction to Web Application Development, DOI: 10.13140/RG.2.2.13301.50409; https://www.researchgate.net/publication/
349744043 Introduction to Web Application Development
Proponowana 1
liczba os6b
Informacje Konsultantem pracy bedzie prof. dr hab. Edward Jacek Gorzelariczyk Praca moze tez by¢ realizowana na kier. Informatyka
dodatkowe
Komentarz

Zadania na zakonczenie sem. 6:

1 osoba

1) Zatozenia projektowe aplikacji

2) Przygotowanie zestawu pytan i odpowiedzi (do czytania) wg zadanego scenariusza (konsultacja z lekarzem psychiatrg)

3) Zebranie informacji nt. chatbotéw wykorzystywanych w psychiatrii
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4) Wybor technologii w implementacji aplikacji

Studia Inzynieria biomedyczna stacjonarne I stopnia - inzynierskie
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Temat

Opracowanie aplikacji do sterowania robotem kartezjanskim

Temat w jezyku
angielskim

Development of an application for the Cartesian robot control

Opiekun pracy

dr hab. inz. Jézef Kotus

Konsultant pracy

dr inz. Maciej Szczodrak

Recenzent
Cel pracy
Celem pracy jest opracowanie aplikacji do sterowania robotem kartezjanskim w $rodowisku Visual Studio. Aplikacja sterujgca powinna
umozliwiaé: wczytywanie pliku csv, zawierajacego zestawienie punktow pomiarowych w formie wspotrzednych (X,Y,Z), odtwarzanie
sygnatow testowych, rejestracje sygnatéw pomiarowych. Aplikacja powinna by¢ wyposazona w zestaw zabezpieczen zapobiegajacych
przed niewtasciwg obstugq procesu sterowania. Wynikiem pracy powinna by¢ opracowana i przetestowana aplikacja do sterowania
robotem kartezjanskim.
Zadania 1. Zapoznanie sie ze sposobem obstugi robota kartezjanskiego.
2. Zapoznanie sie z srodowiskiem programistycznym do sterowania robotem kartezjanskim.
3. Opracowanie specyfikacji aplikacji do sterowania robotem kartezjanskim.
4. Wykonanie oprogramowania zgodnie z opracowang specyfikacjq.
5. Przeprowadzenie testow opracowanej aplikacji.
6. Opracowanie wynikow i sformutowanie wnioskow.
Literatura 1. Szczodrak M., Kurowski A., Kotus J., Czyzewski A., Kostek B.: A system for acoustic field measurement employing cartesian
robot// Metrology and Measurement Systems. -Vol. 23, iss. 3 (2016), s.333-343, DOI: 10.1515/mms-2016-0037
2. Kotus J., Kostek B.: Measurements and Visualization of Sound Intensity Around the Human Head in Free Field Using Acoustic
Vector Sensor// JOURNAL OF THE AUDIO ENGINEERING SOCIETY. -Vol. 63, iss. 1/2 (2015), s.99-109, DOI: 10.17743/jaes.
2015.0009
Proponowana 1
liczba osob
Informacje
dodatkowe
Komentarz
Studia Elektronika i telekomunikacja stacjonarne I stopnia - inzynierskie
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Temat

Opracowanie aplikacji mobilnej/webowej do nagrywania mowy zaburzonej wraz z realizacjq bazy nagran

Temat w jezyku
angielskim

Development of a mobile/web application for recording of dysfunctional speech along with realization of a dataset

Opiekun pracy

prof. dr hab. inz. Bozena Kostek

Konsultant pracy

Tomasz Piernicki, doktorant PG

Recenzent
Cel pracy
Celem pracy jest opracowanie aplikacji mobilnej/webowej, ktdéra pozwoli na nagranie mowy z dysfunkcjami wedtug zadanego
scenariusza (zestaw zdan do czytania), a nastepnie skonstruowanie bazy nagran. W ramach projektu inz. nalezy przygotowac
aplikacje, ktéra umozliwi nagranie krétkich wypowiedzi, przestanie nagran na serwer, a nastepnie umieszczenie nagranych i
wyedytowanych sygnatéw w odpowiednich katalogach w przygotowanej bazie nagran.
Forma realizacji oprogramowania jest dowolna.
Zadania 1. Zapoznanie sie z technologiami tworzenia aplikacji do nagrywania sygnatow mowy.
2. Projekt funkcjonalnosci aplikacji i interfejsu uzytkownika.
3. Realizacja oprogramowania umozliwiajgcego nagrania mowy.
4. Testy aplikacji.
5. Realizacja struktury katalogdéw/edycja sygnatéw na serwer.
6. Przygotowanie bazy nagran mowy z dysfunkcjami.
7. Whnioski.
Literatura 1. 1. Forcier, P. Bissex, W. Chun (ttumaczenie): K. Rychlicki-Kicior: Python i Django. Programowanie aplikacji webowych. ISBN:
978-83-246-2225-2.
https://helion.pl/pobierz-fragment/pydjan/pdf
2. L. Vrysis, N. Vryzas, E. Sidiropoulos, E. Avraam, and CH. A. Dimoulas, "jReporter: A Smart Voice-Recording Mobile Application,"
Paper 10194, (2019 March.).
3. Introduction to Web Application Development, DOI: 10.13140/RG.2.2.13301.50409; https://www.researchgate.net/publication/
349744043 Introduction to Web Application Development
4. 1. Baloh: Mobile App UI Design: An Expert’'s Complete Guide for 2023
https://relevant.software/blog/mobile-app-ui-design-quide/
5. Open Speech Recording; https://github.com/petewarden/open-speech-recording
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6. G. Witold. Projektowanie i implementacja aplikacji na platforme Android http://hdl.handle.net/11199/376
Proponowana 2
liczba osob
Informacje Temat przewidziany dla dwdch oséb. Temat moze by¢ realizowany przez studentow z kierunku Informatyka.
dodatkowe
Komentarz
Temat przewidziany dla dwdch oséb
Studia Elektronika i telekomunikacja stacjonarne I stopnia - inzynierskie
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Temat
Opracowanie oprogramowania z interfejsem webowym do zdalnej kontroli poziomu ci$nienia akustycznego

Temat w jezyku

angielskim Development of software with web interface for remote sound pressure level control

Opiekun pracy dr hab. inz. Jézef Kotus

Konsultant pracy |mgr inz. Szymon Zaporowski

Recenzent

Cel pracy
Celem pracy jest stworzenie oprogramowania z graficznym interfejsem uzytkownika, dostepnego poprzez przegladarke, pozwalajacego
na monitorowanie w czasie rzeczywistym lub zblizonym do rzeczywistego poziomu cisnienia akustycznego sygnatu rejestrowanego
poprzez mikrofon podtaczony do interfejsu audio. W pracy nalezy uwzgledni¢ modut komunikacji np. MQTT pomiedzy strong webowg i
urzadzeniem oraz ewentualny zapis analizowanego sygnatu audio do pliku. Jednym z wymogow, oprocz przekazywania poziomu
sygnatu np. w dBFS (lub dB SPL), jest pokazywanie ksztattu fali (ang. waveform) rejestrowanego sygnatu. Dodatkowo, nalezy
uwzgledni¢ mozliwos$¢ dalszej rozbudowy oprogramowania o kolejne moduty np. wyswietlanie spektrogramu, kalibracje mikrofonu,
dodanie drugiego kanatu analizy sygnatu, ktére mogg by¢ wykonane w przysztosci.

Zadania 1. Zapoznanie sie z literatura.
2. Wybor technologii oprogramowania.
3. Stworzenie schematu dziatania systemu - diagram przeptywu danych.
4. Implementacja oprogramowania.
5. Testy oprogramowania.
6. Analiza wynikdw uzyskanych z testow oraz wnioski.

Literatura 1. Zielinski T.: ,Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw. Od teorii do zastosowan”. WKit (2005).
2. Haslwanter T. Hands-on Signal Analysis with Python: An Introduction. Springer International Publishing (2021).

Proponowana 1

liczba osob

Informacje

dodatkowe

Komentarz
Mile widziana dobra znajomos¢ Pythona, liczba oséb 1-2.
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Temat
Opracowanie prostego mikrofonu ambisonicznego 1. rzedu

Temat w jezyku

angielskim Development of a simple 1st order ambisonic microphone
Opiekun pracy dr inz. Barttomiej Mréz

Konsultant pracy |Daniel Wisniewski

Recenzent

Cel pracy

Celem pracy jest opracowanie prostego mikrofonu ambisonicznego sktadajacego sie z 4 kapsut mikrofonowych, a takze
przeprowadzenie pomiardéw i nagran demonstrujacych jego dziatanie.

Zadania 1. Zapoznanie sie z istniejgcymi projektami mikrofonéw ambisonicznych.
2. Przeglad typéw i modeli kapsut mikrofonowych odpowiednich do opracowania mikrofonu ambisonicznego.
3. Opracowanie projektu mikrofonu, tj. schematéw do druku 3D, schematu potaczen kapsut, ztaczy, itp. itd.
4. Realizacja zaprojektowanego mikrofonu.
5. Przeprowadzenie pomiarow dokumentujacych charakterystyke mikrofonu.
6. Przeprowadzenie nagran testowych demonstrujacych dziatanie mikrofonu.
7. Opisanie wnioskéw oraz kierunku dalszych prac.
Literatura 1. Ballou, G. (2013). Handbook for sound engineers. Taylor & Francis.
2. Praetzel, G., & Warnke, E. F. (1976). Mikrofon-Aufnahmetechnik: von Mikrofonen, ihren Qualitétsmerkmalen und
AnschluBproblemen zur zweckmaBigsten Aufnahmetechnik. Franzis. (przektad: Kazmierkowski, M. & Nowak, M.)
3. Rayburn, R. (2012). Eargle's The Microphone Book: From Mono to Stereo to Surround-a Guide to Microphone Design and
Application. Routledge.
4. Zotter, F., & Frank, M. (2019). Ambisonics: A practical 3D audio theory for recording, studio production, sound reinforcement, and
virtual reality. Springer Nature.
Proponowana 2
liczba osob
Informacje
dodatkowe
Komentarz

Opracowanie rozwigzania w ramach niniejszego projektu inzynierskiego ma potencjat do zgtoszenia w prestizowym konkursie

Strona 36 z 68



3 g

POLITECHNIKA
GDANSKA

projektow studenckich Audio Engineering Society: https://www.aesstudents.org/competitions/saul-walker-student-design-competition/

22 stycznia 2024 14:57

Studia

Elektronika i telekomunikacja stacjonarne I stopnia - inzynierskie

Strona

37 z 68



3 g

@

POLITECHNIKA
GDANSKA

22 stycznia 2024 14:57

Temat

Opracowanie rozwigzania wspomagajgcego ttumaczenie wybranych tresci stron www na jezyk migowy

Temat w jezyku
angielskim

Development of a solution to support the translation of selected web content into sign language

Opiekun pracy

prof. dr hab. inz. Andrzej Czyzewski

Konsultant pracy

dr inz. Maciej Szczodrak

Recenzent
Cel pracy

Projekt ten ma na celu nie tylko utatwienie dostepu do informacji w Internecie dla osdb gtuchych i niedostyszacych, ale réwniez

zwiekszenie swiadomosci spotecznej na temat jezyka migowego i jego znaczenia. Moze by¢ zrealizowany z uzyciem montazu nagran

wideo osoby biegtej w ttumaczeniu tresci na jezyk migowy lub z wykorzystaniem uczenia maszynowego.
Zadania 1. Analiza literatury w celu zrozumienia potrzeb oséb gtuchych i niedostyszacych w zakresie dostepu do tresci internetowych. Analiza
istniejgcych rozwigzan i wytyczenie obszaréw do poprawy.

2. Wybor technologii: Dobdr odpowiednich technologii, w tym algorytmdw sztucznej inteligencji do rozpoznawania tekstu i
ttumaczenia go na jezyk migowy, oraz technologii do animacji postaci migajacych.

3. Zbudowanie bazy podstawowych gestow jezyka migowego

4. Zaprojektowanie Interfejsu Uzytkownika: Opracowanie intuicyjnego interfejsu uzytkownika, ktéry umozliwi tatwe wybieranie i
ttumaczenie tresci strony internetowej. Uwzglednienie dostepnosci i uzytecznosci dla oséb z réznymi potrzebami.

5. Implementacja prostego Ttumacza Tekstu na Jezyk Migowy: Rozw0j systemu ttumaczacego tekst na jezyk migowy, z
wykorzystaniem fragmentéw nagran wideo, opcjonalnie takze animowanych postaci lub wirtualnych awataréw do przedstawiania
gestow.

6. Integracja z przegladarkami Internetowymi: Stworzenie rozszerzen lub wtyczek do popularnych przegladarek internetowych, ktére
umozliwig uzytkownikom korzystanie z tego narzedzia na réznych stronach internetowych.

7. Testowanie i optymalizacja: Przeprowadzenie testow z udziatem oséb gtuchych i niedostyszacych w celu dokonania oceny
skutecznosci i uzytecznosci rozwigzania. Optymalizacja i dostosowanie na podstawie otrzymanych informacji zwrotnych.

8. Opracowanie wnioskéw pod katem planowania dalszego rozwoju projektu, w tym dodawanie nowych funkcji i aktualizowanie bazy
danych gestéw w zaleznosci od zmian w jezyku migowym.

Literatura 1. Jezyk migowy a dostep do informacji i komunikacji, red. K. Dtugosz, M. Ksigzek, Wydawnictwo Uczelni Ltazarskiego, Warszawa

2019.

2. Wykorzystanie technologii rozpoznawania mowy do wspomagania ttumaczenia jezyka migowego, M. Ksigzek, A. Zajac, "Studia
Semiotyczne" 2021, nr 55, s. 189-203.

3. Sign Language Recognition: A Survey by Xiaoli Zhang, Xudong Yang, and Hongyan Zhang, Springer, Cham, 2022.
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4. Sign Language Recognition with Deep Learning: A Survey by Yonghui Wu, Lijun Chen, and Jianfeng Gao, IEEE Transactions on
Pattern Analysis and Machine Intelligence, 2022.
Proponowana 2
liczba osob
Informacje
dodatkowe
Komentarz
preferowane 2 osoby
Studia Elektronika i telekomunikacja stacjonarne I stopnia - inzynierskie
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Temat
Opracowanie rozwigzania zabezpieczajgcego przesytfania plikow dzwiekowych pomiedzy urzgdzeniem nagrywajacym a chmurg przy
uzyciu technologii Blockchain

Temat w jezyku

angielskim Development of a security solution for the transfer of audio files between the recording device and the cloud using Blockchain
technology

Opiekun pracy dr inz. Arkadiusz Harasimiuk

Konsultant pracy

Recenzent

Cel pracy

W ramach tej pracy inzynierskiej planuje sie opracowac i zaimplementowac system zabezpieczajacy przesytanie plikow dzwiekowych
pomiedzy urzadzeniem nagrywajgcym, opartym na platformie Raspberry Pi Zero (lub wyzszej) z mikrofonem USB, a chmurg
wykorzystujaca technologie Blockchain. Celem projektu jest zapewnienie bezpiecznego i niezmienionego przekazywania plikéw audio, z
minimalizacjq ryzyka manipulacji czy utraty danych.

Zadania 1. Przeglad literatury.

2. Okreslenie wymagan bezpieczenstwa dla przesytanych plikéw dzwiekowych.

3. Opracowanie architektury systemu, uwzgledniajac technologie blockchain do zabezpieczenia transakcji.

4, Implementacja systemu przesyfania dzwiekéw na urzadzeniu Raspberry Pi Zero (lub wyzszy) do nagrywania i przesytania plikow
dzwiekowych do chmury. Wykorzystanie protokotéw komunikacyjnych i bezpiecznych kanatéw do transmisji plikdw.

5. Integracja z technologig Blockchain: Wybér frameworku lub platformy blockchain do integracji z systemem. Implementacja
mechanizmdw umozliwiajacych zapisywanie transakcji dotyczacych przesytanych plikow dzwiekowych w blockchainie.

6. Opcjonalne w przypadku realizacji dwuosobowej: Opracowanie systemu autentykacji uzytkownikow i urzadzen, aby zapewnic, ze
tylko uprawnione osoby lub urzadzenia mogg przesytac pliki dzwiekowe. Implementacja kontroli dostepu w oparciu o klucze
publiczne i prywatne.

7. Przeprowadzenie testéw funkcjonalnosci, obejmujacych zaréwno transmisje plikow dzwiekowych, jak i operacje zwigzane z
blockchainem.

8. Testy bezpieczenstwa w celu zidentyfikowania potencjalnych luk w zabezpieczeniach, takie jak ataki typu man-in-the-middle czy
proby nieautoryzowanego dostepu.

9. W przypadku realizacji dwuosobowej: Optymalizacja Wydajnosci: Optymalizacja procesu przesytania plikow dzwiekowych,
uwzgledniajac ograniczone zasoby urzadzenia. Zoptymalizowanie interakcji z blockchainem, minimalizujac opoznienia.

10. Whnioski i rekomendacje.

Literatura 1. ,Mastering Blockchain: Unlocking the Power of Cryptocurrencies, Smart Contracts, and Decentralized Ap” - Opracowanie zbiorowe.
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2. "Blockchain Applications: A Hands-On Approach" - A. Bahga, V. Madisetti.
3. ,Survey on Blockchain for Internet of Things” - X. Wang, X. Zha, W. Ni, R. Ping Liu, Y. J. Guo, X.Niu, K.Zheng.
Proponowana 2
liczba osob
Informacje
dodatkowe
Komentarz
Praca mozliwa do realizacji przez 2 osoby
Studia Elektronika i telekomunikacja stacjonarne I stopnia - inzynierskie
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Temat

Opracowanie stanowiska do automatycznej kalibracji wektorowego czujnika akustycznego

Temat w jezyku
angielskim

Development of a station for automatic calibration of the acoustic vector sensor

Opiekun pracy

dr hab. inz. Jézef Kotus

Konsultant pracy

dr hab. inz. Grzegorz Szwoch

Recenzent
Cel pracy
Celem pracy jest opracowanie stanowiska do automatycznej kalibracji wektorowego czujnika akustycznego. W sktad stanowiska
wchodzi: uchwyt do wektorowego czujnika akustycznego, zestaw gtosnikow oraz sygnatéw pomiarowych, aplikacja do zarzadzania
procesem kalibracji. W ramach realizacji pracy nalezy zestawi¢ uktad pomiarowy, opracowac aplikacje sterujaca, wykonac testy
powtarzalnosci i stabilnosci procedury kalibracji dla zestawu wektorowych czujnikow akustycznych. Wynikiem pracy powinno by¢ w
petni dziatajace i przetestowane stanowisko do automatycznej kalibracji wektorowych czujnikdw akustycznych.
Zadania 1. Zapoznanie sie z zasadq dziatania i kalibracji wektorowego czujnika akustycznego.
2. Zestawienie i uruchomienie uktadu pomiarowego.
3. Zaprojektowanie i wykonanie uchwytu do wektorowego czujnika akustycznego.
4. Opracowanie specyfikacji aplikacji realizujacej procedure kalibracji.
5. Implementacja aplikacji zgodnie z opracowang specyfikacja.
6. Wykonanie testéw powtarzalnosci i stabilnosci procedury kalibracji.
7. Opracowanie wynikow i sformutowanie wnioskéw.
Literatura 1. Kotus J., Szwoch G., Calibration of acoustic vector sensor based on MEMS microphones for DOA estimation, Applied Acoustics 141
(2018) 307-321, DOI: j.apacoust.2018.07.025.
2. Szczodrak M., Kurowski A., Kotus J., Czyzewski A., Kostek B.: A system for acoustic field measurement employing cartesian
robot// Metrology and Measurement Systems. -Vol. 23, iss. 3 (2016), s.333-343, DOI: 10.1515/mms-2016-0037.
Proponowana 1
liczba osob
Informacje
dodatkowe
Komentarz
Studia Elektronika i telekomunikacja stacjonarne I stopnia - inzynierskie
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Temat

Opracowanie wirtualnego spaceru po serwerowni Centrum Kompetencji STOS

Temat w jezyku
angielskim

Development of a virtual tour of the server room of the Competence Center STOS

Opiekun pracy

dr inz. Piotr Odya

Konsultant pracy

dr inz. Barttomiej Mréz

Recenzent
Cel pracy
Celem pracy jest wykonanie wirtualnego spaceru w technologii 360 stopni z towarzyszeniem dzwieku przestrzennego przeznaczonego
do ogladania na okularach VR. Spacer ma prezentowac¢ serwerownie CK STOS.
Wymagany sprzet i oprogramowanie znajduje sie na wyposazeniu Katedry.
Zadania 1. Przeglad literatury.
2. Zapoznanie ze sprzetem.
3. Ustalenie szczegdtow i zasad realizacji nagran w CK STOS.
4. Realizacja nagran.
5. Wykonanie aplikacji realizujacej wirtualny spacer.
Literatura 1. Postepy badan w inzynierii dzwieku i obrazu: nowe trendy i zastosowania technologii dZzwieku wielokanatowego oraz badania
jakosci dzwieku, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, 2021, doi: 10.37190/ido2021.
2. Svanberg L., The EDCF Guide to Digital Cinema Production, Elsvier, 2004.
3. James J., Digital Intermediates for Film and Video, Elsvier, 2006.
4. Zi Siang See, Adrian David Cheok, Virtual reality 360 interactive panorama reproduction obstacles and issues, Virtual Reality
(2015) 19:71-81.
Proponowana 2
liczba osob
Informacje
dodatkowe
Komentarz

wskazane doswiadczenie w realizacji materiatéw wideofonicznych
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Temat
Programowy instrument muzyczny wykorzystujacy oscylatory superwave

Temat w jezyku

angielskim Software music synthesizer based on superwave oscillators

Opiekun pracy dr hab. inz. Grzegorz Szwoch

Konsultant pracy |mgr inz. Szymon Zaporowski

Recenzent

Cel pracy Celem pracy jest wykonanie programowego instrumentu muzycznego realizujacego synteze dzwiekow muzycznych metoda

subtraktywng, w sposéb podobny do analogowych syntezatorow muzycznych. Instrument ma sktadac sie z dwoch lub wiecej
oscylatoréw, filtru, wzmacniacza i uktadéw modulacji (generatory obwiedni, generatory LFO). Uktad syntezy nalezy wykonac w taki
sposOb, aby jak najbardziej przyblizy¢ uzyskiwane efekty do dzwiekdw pochodzacych z analogowych syntezatoréw muzycznych.
Szczegdlng uwage nalezy zwroci¢ na ksztatty fali generowane przez oscylatory, a takze na filtr, ktéry powinien modelowac¢ analogowe
filtry stosowane w syntezatorach (np. filtr drabinkowy Mooga lub filtr SVF). Oscylatory powinny realizowa¢ generowanie sygnatu
metodq superwave. Oscylator ma wytwarzac kilka kopii wybranego ksztattu fali, z requlowanym odstrojeniem czestotliwosci dla
kolejnych kopii.

Oprogramowanie powinno zostac zrealizowane z uzyciem biblioteki JUCE, kod bedzie tworzony w jezyku C++. Opracowany instrument
powinien mie¢ forme wtyczki programowej VST3 oraz samodzielnej aplikacji. Instrument powinien by¢ sterowany za pomocg
komunikatéw MIDI.

Zadania 1. Zapoznanie sie z subtraktywng metodg syntezy dzwiekdw muzycznych i metodami cyfrowej emulacji analogowych uktadow
syntezy dzwieku.

Zapoznanie sie z oprogramowaniem JUCE.

Projekt funkcjonalnosci programu i interfejsu uzytkownika.

Realizacja oprogramowania realizujacego synteze dzwieku.

Testowanie oprogramowania, poréwnanie wynikow z analogowymi sygnatami muzycznymi.

Opracowanie raportu.

Literatura Elektroniczne instrumenty muzyczne: prezentacje z wyktadéw. https://multimed.org/student/materialy.html#eim
JUCE - dokumentacja. https://docs.juce.com/master/.
The Audio Programmer: Let's Build a Synth with Juce. https://www.youtube.com./playlist?

list=PLLgJJsrdwhPwJ]imt5vtHtNmu630ucmPck.

WNE U R WN

Proponowana 1
liczba osob

Informacje Temat zgtoszony przez studenta i zarezerwowany dla niego

Strona 45 z 68



3 g

POLITECHNIKA
GDANSKA

dodatkowe

22 stycznia 2024 14:57

Komentarz

Studia

Elektronika i telekomunikacja stacjonarne I stopnia - inzynierskie

Strona

46 z 68



POLITECHNIKA
GDANSKA

22 stycznia 2024 14:

57

Temat

Projekt i implementacja modutu do zbierania i przesytania obrazéw z kamery optymalizowany pod katem poboru pradu

Temat w jezyku
angielskim

Design and implementation of a module for collecting and transmitting camera images optimized for power consumption

Opiekun pracy

dr inz. Arkadiusz Harasimiuk

Konsultant pracy

Recenzent

Cel pracy
Opracowanie modutu umozliwiajacego zbieranie i przesytanie obrazéow z kamery w ustalonych interwatach (min. 5 fps i 25 fps).
Optymalizacja poboru pradu w celu przedtuzenia czasu pracy systemu.

Zadania 1. Przeglad literatury dotyczacej optymalizacji poboru pradu w kamerach cyfrowych, modutach komunikacyjnych i jednostkach
centralnych.

2. Analiza i wybor odpowiedniej kamery do projektu, uwzgledniajac rozdzielczos¢, kat widzenia oraz inne istotne parametry
(podstawowy monitoring — 5 fps oraz podwyzszonej precyzji — min 25 fps). Analiza poboru pradu kamery.

3. Projekt modutu komunikacyjnego: (np. Wi-Fi, Bluetooth, GSM) faqcznie z jednostka centralng (propozycje: ESP8266, ESP32,
Raspberry Pi Zero, STM module i inne). Zastosowanie technik optymalizacji poboru pradu w module komunikacyjnym.

4. Przygotowanie oprogramowania zarzadzajacego modutem.

5. Testowanie modutu pod katem efektywnosci optymalizacji poboru pradu.

6. Optymalizacja algorytmoéw przetwarzania obrazéw w celu redukcji obcigzenia systemu.

7. Ocena wynikéw:
Poréwnanie wynikéw poboru pradu przed i po implementacji modutu.
Analiza wptywu optymalizacji na czas pracy systemu oraz jakos¢ przesytanych obrazow.

8. Whnioski i perspektywy rozwoju.

Literatura 1. K. Nair et al., "Optimizing power consumption in iot based wireless sensor networks using Bluetooth Low Energy," 2015
International Conference on Green Computing and Internet of Things (ICGCIoT), Greater Noida, India, 2015, pp. 589-593, doi:
10.1109/ICGCIoT.2015.7380533.

2. Power Consumption Optimization in IoT based Wireless Sensor Node Using ESP8266 - Manushri Gowda, Jnanavi Gowda, Sahil Iyer,

Manaswi Pawar and Vishal Gaikwad
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3. D. Thomas, R. McPherson, G. Paul and J. Irvine, "Optimizing Power Consumption of Wi-Fi for IoT Devices: An MSP430 processor
and an ESP-03 chip provide a power-efficient solution," in IEEE Consumer Electronics Magazine, vol. 5, no. 4, pp. 92-100, Oct.
2016, doi: 10.1109/MCE.2016.2590148.
4. B. Martinez, M. Montodn, 1. Vilajosana and J. D. Prades, "The Power of Models: Modeling Power Consumption for IoT Devices," in
IEEE Sensors Journal, vol. 15, no. 10, pp. 5777-5789, Oct. 2015, doi: 10.1109/JSEN.2015.2445094.
Proponowana 1
liczba osob
Informacje
dodatkowe
Komentarz
Realizacja mozliwa przez 2 osoby
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Prototyp interaktywnej tablicy informacyjnej wykfadowcy

Temat w jezyku
angielskim

Prototype of an interactive tutor notice board

Opiekun pracy

dr inz. Karolina Marciniuk

Konsultant pracy

Daniel Wisniewski

Recenzent
Cel pracy
Projekt zakfada przygotowanie prototypu tablicy informacyjnej instalowanej przy wejsciu do pokoju wyktadowcy. Oprdocz
standardowych informacji, zawierajacych dane wyktadowcy, moze przedstawia¢ wybrane informacje dotyczace dostepnosci - w tym
status dostepnosci lub informacje o przebywaniu w innej lokalizacji lub informacje dotyczace konkretnych przedmiotow.
Przekierowania do dodatkowych tresci (np. za pomoca wyswietlanego QR kodu). Rozwigzanie powinno by¢ ekologiczne — nastawienie
na redukcje zuzycia papieru i mozliwie jak najnizsze zuzycie pradu (np. uzycie e-papieru zamiast LCD). Oprocz rozwigzania
sprzetowego, nalezy przygotowac¢ wygodne narzedzie do aktualizowania tresci.
Zadania 1. Analiza rynku, opracowanie wymagan.
2. Projekt uktadu.
3. Realizacja sprzetowa.
4. Testy.
Literatura 1. Julien Lengrand-Lambert, "Making your own e-paper dashboard for home from scratch!™, https://lengrand.fr/complete-setup-
epaper/ Feb 2021.
2. Yu Geng & Lishuang Yao (2021) Effect of azimuthal anchoring energy on rewriting speed of optical rewritable e-paper, Liquid
Crystals, 48:6, 915-921, DOI: 10.1080/02678292.2020.1827311.
3. Vladimir G. Chigrinov & Aleksey A. Kudreyko (2021) Tunable optical properties for ORW e-paper, Liquid Crystals, 48:7,
1073-1077, DOI: 10.1080/02678292.2020.1842924.
Proponowana 2
liczba osob
Informacje
dodatkowe
Komentarz
Studia Elektronika i telekomunikacja stacjonarne I stopnia - inzynierskie
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Temat

Przeniesienie z macOS na Linuksa narzedzia do obstugi dziennika HFS

Temat w jezyku
angielskim

Porting HFS journal utility from macOS to Linux

Opiekun pracy

dr inz. Maciej Szczodrak

Konsultant pracy

mgr inz. Piotr Sokotowski

Recenzent
Cel pracy
Celem projektu jest przeniesienie na system Linux narzedzia w jezyku C stuzgcego do ustawiania parametréw na wolumenach
sformatowanych Hierarchicznym Systemem Plikéw (HFS). Narzedzie oryginalnie powstato dla systemu macOS i jest udostepniane wraz
z kodem zrédtowym na otwartej licencji. W ramach pracy nie jest konieczne przeniesienie wszystkich funkcjonalnosci narzedzia, a
jedynie te dotyczace zaréwno aktywacji, jak rowniez wytgczenia mechanizmu dziennikowania. Ponadto docelowe narzedzie nie musi
dziata¢ online, tak jak pierwowzor, wystarczy, ze bedzie obstugiwacé wytgcznie wolumeny odmontowane, offline.
Zadania 1. Zapoznanie sie z dostepnym kodem zrdédtowym narzedzia w jezyku C dla macOS, z istniejacymi wersjami innych narzedzi dla HFS
przeniesionymi na system Linux oraz z dostepng dokumentacjg HFS.
2. Zidentyfikowanie i opisanie scenariuszy uzycia gotowego narzedzia w systemie Linux.
3. Pozyskanie wzorcowych efektéw pracy narzedzia z macOS.
4, Skompletowanie zaleznosci, w tym potrzebnych do zbudowania bibliotek.
5. Podmiana odwotan do funkcji na zgodne z systemem Linux.
6. Opracowanie testow porownawczych, pozwalajacych wykry¢ rozbieznosci z oryginatem.
Literatura 1. Love, Robert. Linux system programming: talking directly to the kernel and C library. " O'Reilly Media, Inc.", 2013.
2. Billimoria, Kaiwan N. Hands-On System Programming with Linux: Explore Linux system programming interfaces, theory, and
practice. Packt Publishing Ltd, 2018.
3. Goldt, Sven, et al. "The linux programmer’s guide." Linux Documentation Project (1995).
4. Raymond, Eric S. The art of Unix programming. Addison-Wesley Professional, 2003.
5. Technical Note TN1150: HFS Plus Volume Format, https://developer.apple.com/library/archive/technotes/tn/tn1150.html.
Proponowana 1
liczba osob
Informacje Temat zarezerwowany przez: Krzysztof Napidorkowski, 191689
dodatkowe
Komentarz
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Temat
Przygotowanie i oprogramowanie zestawu ruchdéw realistycznej postaci w silniku gry z uzyciem nagran z systemu motion capture
Temat w jezyku
angielskim Preparation and scripting of character movement in game engine, using motion capture
Opiekun pracy dr hab. inz. Piotr Szczuko
Konsultant pracy |mgr inz. Szymon Zaporowski
Recenzent
Cel pracy
Celem jest wykorzystanie systemu rejestracji ruchu do wykonania wiasnych nagran zestawu ruchu dla typowego bohatera gry
komputerowej i przygotowanie prototypu gry.
Zadania 1. Zapoznanie z systemem motion capture.
2. Przygotowanie scenariuszy nagran i zarejestrowanie zestawu wymaganych ruchéw.
3. Wstepna obrdbka nagran i importowanie do silnika gry.
4. Dostosowanie sekwencji ruchéw do modelu postaci.
5. Przygotowanie zasad przetgczania sekwencji ruchéw.
6. Przygotowanie prototypu przyktadowego $rodowiska, sterowania, automatyzacja pracy kamery.
7. Przetestowanie jakosci wykonanego prototypu, ocena realizmu ruchu postaci.
8. Dokumentacja.
Literatura 1. Jessica Plowman (2016) 3D Game Design with Unreal Engine 4 and Blender. Combine the powerful UE4 with Blender to create
visually appealing and comprehensive game environments. Helion.
2. Spencer Grey (2021) Mind-Melding Unity and Blender for 3D Game Development. Unleash the power of Unity and Blender to
create amazing games. Helion.
Proponowana 1
liczba os6b
Informacje
dodatkowe
Komentarz
Temat ustalony wspdlnie ze studentem
Studia Elektronika i telekomunikacja stacjonarne I stopnia - inzynierskie
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Temat
Przygotowanie zestawu samouczkdw on-line na temat generowania obrazéw metodami GenAl
Temat w jezyku
angielskim On-line tutorial materials on image generation with GenAI
Opiekun pracy dr hab. inz. Piotr Szczuko
Konsultant pracy |mgr inz. Szymon Zaporowski
Recenzent
Cel pracy
Celem pracy jest opracowanie instrukcji w j. polskim w formie strony internetowej ze zrzutami ekranu i filmami, wyjasniajacymi w jaki
sposob korzysta¢ z modelu Stable Diffusion i dodatkowych narzedzi ControlNet i ComfyUI, utatwiajacych uzyskiwanie pozadanych
rezultatéw i zapewniajacych lepszg kontrole nad dziataniem modelu i powtarzalno$¢ wynikow.
Zadania 1. Zapoznanie ze sposobem obstugi Stable Diffusion, ControlNet i ComfyUI.
2. Sformutowanie zadan i scenariuszy do samouczka.
3. Przygotowanie materiatdw przyktadowych.
4. Przygotowanie nagran wideo z pracy z narzedziami.
5. Opisanie sposobu instalacji, konfiguracji i uzytkowania narzedzi.
6. Przygotowanie strony internetowej z samouczkami.
Literatura 1. WebUI extension for ControlNet. github.com/Mikubill/sd-webui-controlnet.
2. ComfyUI: The most powerful and modular stable diffusion GUI, api and backend with a graph/nodes interface github.com/
comfyanonymous/ComfyUI.
3. Beginner’s Guide to ComfyUI. stable-diffusion-art.com/comfyui/.
Proponowana 2
liczba osob
Informacje
dodatkowe
Komentarz
Studia Elektronika i telekomunikacja stacjonarne I stopnia - inzynierskie
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Temat

Rozpoznawanie mowy z wykorzystaniem wektorowego czujnika akustycznego

Temat w jezyku
angielskim

Speech recognition using vector acoustic sensor and deep neural networks

Opiekun pracy

dr hab. inz. Jézef Kotus

Konsultant pracy

mgr inz. Szymon Zaporowski

Recenzent
Cel pracy
Celem pracy jest wykonanie opracowanie narzedzia informatycznego, umozliwiajacego przeprowadzenie procesu rozpoznawania mowy
dla sygnatow zarejestrowanych za pomocg wektorowego czujnika akustycznego i przefiltrowanych przestrzennie, przy uzyciu
wybranego modelu jezykowego opartego na gtebokich sieciach neuronowych. Na wyjsciu opracowanego systemu rozpoznawania mowy
oczekiwany jest zapis tekstowy rozpoznanych stéw. Uzyskany wynik rozpoznawania mowy nalezy poréwnac z zestawem tekstow
zrédtowych w celu wyznaczenia wskaznika WER.
Zadania 1. Zapoznanie sie z repozytorium nagran mowy z wykorzystaniem wektorowego czujnika akustycznego.
2. Wygenerowanie zestawu plikow dzwiekowych zawierajacych sygnat mowy przewidziany do rozpoznania z wykorzystaniem filtracji
przestrzennej.
3. Opracowanie zestawu narzedzi informatycznych, umozliwiajgcych automatyczng konwersje mowy na tekst dla wskazanego zbioru
danych.
4. Opracowanie zestawu narzedzi informatycznych umozliwiajgcych automatyczne wyznaczenie wskaznika WER.
5. Opracowanie wynikow i sformutowanie wnioskéw.
Literatura 1. Kotus J., 2015, Multiple sound sources localization in free field using acoustic vector sensor, MULTIMEDIA TOOLS AND
APPLICATIONS. -Vol. 74, iss. 12, s.4235-4251, DOI: 10.1007/s11042-013-1549-y.
2. Ardila, Rosana, et al. "Common voice: A massively-multilingual speech corpus.”, Proceedings of the 12th Conference on Language
Resources and Evaluation (LREC 2020), pp. 4211--4215, 2020.
3. Panayotov, Vassil, et al. "Librispeech: an asr corpus based on public domain audio books." 2015 IEEE international conference on
acoustics, speech and signal processing (ICASSP). IEEE, 2015.
4. John Hughes, Accuracy Team Lead, The Problem with Word Error Rate (WER) https://www.speechmatics.com/company/articles-
and-news/the-problem-with-word-error-rate-wer (dostep: 05.01.2024).
Proponowana 1
liczba osob
Informacje
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Temat

System bezprzewodowej transmisji dzwieku na potrzeby jaskini wirtualnej rzeczywistosci w Laboratorium Zanurzonej Wizualizacji
Przestrzennej

Temat w jezyku
angielskim

Wireless sound transmission system for use in virtual reality caves in the Immersive 3D Visualization Lab

Opiekun pracy

dr inz. Piotr Odya

Konsultant pracy

dr inz. Barttomiej Mroz

Recenzent
Cel pracy
Celem projektu jest opracowanie rozwigzan pozwalajacych na bezprzewodowa transmisje dzwieku do czterech gtosnikow
rozmieszczonych w rogach jaskini. Opdznienie transmisji musi by¢ minimalne, niedostrzegalne przez osoby korzystajace z jaskini.
Kazdy z gtosnikéw odtwarzac bedzie inny dzwiek. Glosniki muszg by¢ zasilane z wbudowanych akumulatoréow.
Laboratorium Zanurzonej Wizualizacji Przestrzennej dysponuje trzema roznej wielkosci jaskiniami rzeczywistosci wirtualnej. Jaskinie
rzeczywistosci wirtualnej (ang. CAVE Automatic Virtual Environment) mozna zdefiniowa¢ jako pomieszczenie o $cianach stanowigcych
ekrany do projekcji stereoskopowej, pozwalajace na osadzenie widza we wnetrzu dowolnie wygenerowanej sceny tréjwymiarowej.
Jaskinie wyposazone sg takze w mechanizmy generacji dzwieku, dzwiek ten jest jednak obarczony wadami wynikajacymi z ograniczen
konstrukcyjnych jaskin, warunkujacych umiejscowienie gtosnikdéw i niepozadane odbicia od $cian-ekranéw jaskini.
Zadania 1. Przeglad literatury.
2. Zapoznanie z dziataniem systemu dzwiekowego w LZWP.
3. Projekt systemu.
4. Realizacja systemu.
5. Testy dziatania systemu.
Literatura 1. Postepy badan w inzynierii dzwieku i obrazu: nowe trendy i zastosowania technologii dzwieku wielokanatowego oraz badania
jakosci dzwieku, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, 2021, doi: 10.37190/ido2021.
2. Davis G., Jones R., The Sound Reinforcement Handbook. Second Edition, Milwaukee: Hal Leonard Publishing Corporation 1989,
ISBN 0-88188-900-8.
3. Bhalla H., Haggai O., Unraveling Bluetooth LE Audio: Stretching the Limits of Interoperable Wireless Audio with Bluetooth Next-
Generation Low Energy Audio Standards. Stany Zjednoczone, Apress, 2021.
Proponowana 2
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Temat

Wielo-algorytmiczna segmentacja wideo rzeczywistych struktur zebowych

Temat w jezyku
angielskim

Multi-algorithmic video segmentation of real teeth structures

Opiekun pracy

dr inz. Daniel Wesierski

Konsultant pracy

dr inz. Anna Wesierska

Recenzent

Cel pracy
Celem pracy jest uruchomienie i dotrenowanie wybranych algorytmoéw do segmentacji obiektéw na bazie danych, zawierajacej
sekwencje wideo z rzeczywistymi scenami dentystycznymi. Struktury zebowe bedg wyznaczone w automatyczny sposob za pomocg
wybranych algorytméw. Algorytmy zostang dotrenowane za pomocg potrojnych adnotacji dentystow. Intencjg tej pracy jest
opracowanie nowej bazy danych dentystycznych do oceny dziatania algorytmoéw poprawiajacych wyniki klasyfikowania obrazéw przez
ekspertow.

Zadania 1. Wybdr algorytmow segmentacji wideo.
2. Dotrenowanie algorytméw na zbiorze danych medycznych.
3. Agregacja wynikdw za pomocg prostego usredniania (ang. ensembling).
4. Prezentacja wynikéw jakosciowych i ilosciowych.

Literatura 1. Zhou, Tianfei, Fatih Porikli, David J. Crandall, Luc Van Gool, and Wenguan Wang. "A survey on deep learning technique for video

segmentation." IEEE Transactions on Pattern Analysis and Machine Intelligence 45, no. 6 (2022): 7099-7122.

Proponowana 1

liczba osob

Informacje

dodatkowe

Komentarz
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Temat

Wizualizer ambisonicznego pola dzwiekowego

Temat w jezyku
angielskim

Ambisonic sound field visualizer

Opiekun pracy

dr inz. Barttomiej Mréz

Konsultant pracy

mgr inz. Szymon Zaporowski

Recenzent
Cel pracy
Celem pracy jest opracowanie rozwigzania, jakim jest wizualizacja energii dzwiekowej oraz czestotliwosci dzwiekédw w ambisonicznym
polu dzwiekowym. Rozwigzanie to ma postuzy¢ jako narzedzie do monitorowania i miksu w technice ambisonicznej, a takze - jako
potencjalna dodatkowa warstwa wizualna w nagraniu 360.
Zadania 1. Zapoznanie sie z metodami przetwarzania ambisonicznego sygnatu dzwiekowego.
2. Realizacja autorskiego lub adaptacja istniejacego oprogramowania do wizualizacji ambisonicznego pola dzwiekowego.
3. Przeprowadzenie testowego nagrania pokazujacego problematyke ww. zagadnienia i jego rozwigzanie.
4, Opisanie wnioskdw oraz kierunku dalszych prac.
Literatura 1. Zotter, F., & Frank, M. (2019). Ambisonics: A practical 3D audio theory for recording, studio production, sound reinforcement, and
virtual reality. Springer Nature.
2. Pulkki, V., Delikaris-Manias, S., & Politis, A. (Eds.). (2018). Parametric time-frequency domain spatial audio. John Wiley & Sons,
Incorporated.
3. Politis, A., Tervo, S., & Pulkki, V. (2018, kwiecien). Compass: Coding and multidirectional parameterization of ambisonic sound
scenes. In 2018 IEEE International Conference on Acoustics, Speech and Signal Processing (ICASSP) (pp. 6802-6806). IEEE.
4. McCormack, L., & Politis, A. (2019, marzec). SPARTA & COMPASS: Real-time implementations of linear and parametric spatial
audio reproduction and processing methods. In Audio Engineering Society Conference: 2019 AES International Conference on
Immersive and Interactive Audio. Audio Engineering Society.
5. Rudrich, D., Zotter, F., Grill, S., & Huber, M. (2019). IEM plug-in suite. University of Music and Performing Arts, Graz, Austria:
Institute of Electronic Music and Acoustics. https://plugins.iem.at/.
6. Spatial Audio Framework: https://github.com/leomccormack/Spatial_Audio_Framework.
7. Spatial Audio Real-Time Applications: https://github.com/leomccormack/SPARTA.
Proponowana 2
liczba osob
Informacje

Strona 60 z 68



3 g

POLITECHNIKA

22 stycznia 2024 14:57

GDANSKA
dodatkowe
Komentarz
Opracowanie rozwigzania w ramach niniejszego projektu inzynierskiego ma potencjat do zgtoszenia w prestizowym konkursie
projektéw studenckich Audio Engineering Society: https://www.aesstudents.org/competitions/saul-walker-student-design-competition/
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Temat

Wykonanie korpusu nagran odpowiedzi impulsowych oraz nagran mowcow na potrzeby badania wptywu odlegtosci od mikrofonu na
dziatanie algorytmdw biometrii gtosu

Temat w jezyku
angielskim

Creation of an impulse response recordings and speaker recordings corpora for the study of the distance from the microphone effect
on the performance of voice biometrics algorithms

Opiekun pracy

mgr inz. Szymon Zaporowski

Konsultant pracy

mgr inz. Dawid Weber

Recenzent

Cel pracy
Celem pracy jest dokonanie nagran odpowiedzi impulsowych wybranych pomieszczen, z uwzglednieniem réznych odlegtosci miedzy
zrodtem dzwieku a mikrofonem, oraz nagran méwcow w analogicznej konfiguracji, jak odpowiedzi impulsowych. Aby dokona¢ nagran
konieczne jest opracowanie metodyki, zapoznanie sie ze sposobem rejestracji odpowiedzi impulsowych, tworzeniem korpuséw oraz
wymaganiami stawianymi korpusom stuzacym do weryfikacji mowcow. Wynikiem pracy powinny by¢ osobne zbiory odpowiedzi
impulsowych oraz nagran méwcéw, opisane i skatalogowane, aby umozliwi¢ prowadzenie eksperymentow.

Zadania 1. Przeglad literatury.
2. Zapoznanie sie ze sprzetem nagrywajacym bedacym w posiadaniu KSMM.
3. Opracowanie metodyki przeprowadzenia nagran.
4. Dokonanie nagran.
5. Stworzenie dokumentacji wykonanych nagran.

Literatura 1. Ballou, M. Glen. ,Handbook for Sound Engineers (Fourth Edition”. Focal Press (2008): 1605-1629.
2. Qin, Xiaoyi, Hui, Bu, Ming, Li. "HI-MIA: A Far-Field Text-Dependent Speaker Verification Database and the Baselines." ICASSP

2020 - 2020 IEEE International Conference on Acoustics, Speech and Signal Processing (ICASSP). 2020.
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Temat
Wykonanie nagran mowy w warunkach zaktdcen z wykorzystaniem wektorowego czujnika akustycznego
Temat w jezyku
angielskim Performing speech recordings in noise conditions using an acoustic vector sensor
Opiekun pracy dr hab. inz. Jézef Kotus
Konsultant pracy |dr inz. Bartftomiej Mréz
Recenzent
Cel pracy
Celem pracy jest wykonanie zbioru nagran mowy w zréznicowanych warunkach akustycznych z wykorzystaniem wektorowego czujnika
akustycznego. W trakcie nagran mowy nalezy wykorzystac teksty, zawierajace specjalistyczne terminy medyczne. Nagrania powinny
by¢ zrealizowane w réznej odlegtosci méwcy od czujnika akustycznego, w réznych warunkach hatasu. Kazda sesja nagraniowa powinna
zostac starannie opisana pod wzgledem pozycji méwcy wzgledem czujnika akustycznego. Dla kazdego nagrania nalezy wyznaczy¢
wskaznik SNR. Wynikiem pracy powinno by¢ repozytorium pikéw wraz z ich szczegétowym opisem.
Zadania 1. Zapoznanie sie z dziataniem wektorowego czujnika akustycznego w zakresie rejestracji sygnatu mowy.
2. Zapoznanie sie ze zbiorem tekstow medycznych.
3. Opracowanie planu nagran.
4. Zorganizowanie i przeprowadzenie nagran.
5. Analiza nagran w zakresie wyznaczenia wskaznika SNR oraz dodanie opisu warunkow wykonania nagran.
6. Opracowanie wynikow i sformutowanie wnioskow.
Literatura 1. Kotus J., Szwoch G., Calibration of acoustic vector sensor based on MEMS microphones for DOA estimation, Applied Acoustics 141
(2018) 307-321, DOI: j.apacoust.2018.07.025.
2. Kotus J., 2015, Multiple sound sources localization in free field using acoustic vector sensor, MULTIMEDIA TOOLS AND
APPLICATIONS. -Vol. 74, iss. 12, s.4235-4251, DOI: 10.1007/s11042-013-1549-y.
3. Czyzewski A., Kostek B., Bratoszewski P., Kotus J., Szykulski M.: An audio-visual corpus for multimodal automatic speech
recognition// JOURNAL OF INTELLIGENT INFORMATION SYSTEMS. -Vol. 48, iss. 136 (2017), s.1-26, DOI: 10.1007/
$10844-016-0438-z.
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Temat

Zaprojektowanie i wykonanie mikrofonu binauralnego w formie sztucznej glowy

Temat w jezyku
angielskim

Design and construction of a binaural microphone in the form of a dummy head

Opiekun pracy

dr inz. Piotr Odya

Konsultant pracy

mgr inz. Szymon Zaporowski

Recenzent

Cel pracy
Celem pracy jest zaprojektowanie i wykonanie mikrofonu binauralnego w formie tzw. sztucznej gtowy (ang. dummy head). Aby
wykonac taki mikrofon konieczne jest zaprojektowanie statywu na mikrofony w formie gtowy, ktéry moze by¢ wykonany np. ze
styropianu lub w postaci druku 3D, wypetnionego tworzywem o odpowiedniej gestosci. Nalezy zapewni¢ mozliwos$¢ zmiany modeli
matzowin usznych w zaprojektowanym statywie. Kolejnym krokiem jest zaprojektowanie i wykonanie mikrofonéw binauralnych, ktore
muszg by¢ osadzone wewnatrz modeli uszu, ktdre moga by¢ wykonane w technologii druku 3D z uzyciem gotowych projektow.
Finalnie, nalezy wykona¢ pomiary zbudowanego mikrofonu i poréwnac go z posiadanym przez KSMM HaTS (ang. Head and Torso
Simulator) B&K 4128C.

Zadania 1. Zapoznanie sie z literatura.
2. Zaprojektowanie sztucznej gtowy.
3. Zaprojektowanie mikrofonow binauralnych.
4. Wykonanie sztucznej gtowy.
5. Budowa mikrofonéw binauralnych.
6. Dopasowanie mikrofonow do gtowy.
7. Testy wykonanego mikrofonu.
8. Analiza wynikdéw uzyskanych z testow oraz wnioski.

Literatura 1. Maijala, Panu. "Better binaural recordings using the real human head." INTERNOISE. Vol. 2. NOISE CONTROL FOUNDATION, 1997.
2. Gerzon, Michael. "Dummy head recording." Studio Sound 17 (1975): 42-44.
3. Henrik Mgller, . "Fundamentals of binaural technology". Applied Acoustics 36. 3(1992): 171-218.
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Zastosowanie uczenia maszynowego do analizy wzorcdéw aktywnosci neuronéw zarejestrowanych w zywych organizmach

Temat w jezyku
angielskim

Application of machine learning to analyze patterns of neuronal activity recorded in living organisms

Opiekun pracy

prof. dr hab. inz. Andrzej Czyzewski

Konsultant pracy

dr Maciej Jankowski

Recenzent
Cel pracy
Opracowanie narzedzia analitycznego, ktére umozliwi identyfikacje skomplikowanych zaleznosci czasowych miedzy wytadowaniami
neurondw w preparatach biologicznych. Narzedzie zostanie wykorzystane w projekcie majacym na celu opracowanie skutecznych
metod i strategii poprawy pamieci przy pomocy elektrycznej stymulacji jader przednich wzgdrza, oraz zbadanie elektrofizjologicznych
mechanizmoéw lezacych u jej podstaw w hipokampie i korze przedczotowej. Zbadanie zaleznosci czasowych pomiedzy aktywnoscig
réoznych neurondow umozliwi wykrycie efektywnych parametréow pradu stymulacyjnego.
Zadania 1. Analiza literatury przedmiotu, poznanie formatu i struktury danych.
2. Clustering: Grupowanie obiektéw o podobnych cechach.
3. Asocjacja: Odkrywanie regut opisujacych zwigzki w danych.
4. Redukcja wymiarowosci: Zmniejszanie liczby zmiennych przy zachowaniu istotnych informacji.
5. Wykrywanie anomalii: Identyfikacja nietypowych, niespodziewanych wzorcéw w danych.
6. Whnioski.
Literatura 1. Grossberger L, Battaglia FP, Vinck M (2018) Unsupervised clustering of temporal patterns in high-dimensional neuronal ensembles
using a novel dissimilarity measure. PLoS Comput Biol 14(7): €e1006283. https://doi.org/10.1371/journal.pcbi.1006283.
2. Saboo, K.V., Varatharajah, Y., Berry, B.M. et al. Unsupervised machine-learning classification of electrophysiologically active
electrodes during human cognitive task performance. Sci Rep 9, 17390 (2019). https://doi.org/10.1038/s41598-019-53925-5.
3. ZhuY, Parviainen T, Heinild E, Parkkonen L, Hyvarinen A. Unsupervised representation learning of spontaneous MEG data with
nonlinear ICA. Neuroimage. 2023 Jul 1;274:120142. doi: 10.1016/j.neuroimage.2023.120142. Epub 2023 Apr 28. PMID:
37120044.
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