Propozycje tematow prac dyplomowych magisterskich 2016
Katedra Systemow Multimedialnych

Temat Nr 1

Badanie korelacji wzrokowo-stuchowych

Temat w jezyku angielskim

Investigating influence of visual cues on perceptdsound

Opiekun pracy

prof. dr hab. in. Bozena Kostek, prof. zw. PG (LAF)

Konsultant pracy

dr inz. Piotr Odya

Cel pracy

Celem pracy jest rejestracja przyktadow nagkédeofonicznych
uwzgkdnieniem ranych warunkéw, m.in. whych warunkov
pogtosowgh w nagraniacKciezki dzwickowej i przeprowadzen
towarzysacej nagraniu wideo. Przygotowane testy pow
poruszé zjawiska opisywane przez: McGurka, Stormsa i Z
Davisa. Kolejnym celem § analiza wplywu miejsca akcji

odczuwanie akustyki nagrania, j@ko nagra oraz poprawrkci
zastosowanych efektow zdickowych. Badanie odnosi ¢
zarowno do bazy stereofonicznejzwdeku, jak i funkcj
przenoszenia gtowy HRTF.

Zadania

1. Przegld stosowanych metoddzenia obrazu zavigkiem
wielokanatowym

2. Realizacja krotkiego nagrania wizyjnego lubbwigkowienie
wykonanego nagrania w formacie 5.1. z uwdglieniem réanych
uwarunkowa (warunkéw pogtosowych, w tym zastosowanie
auralizacji do dwieku nagranego w warunkach pola swobodne
odpowiedzi impulsowej thych pomieszcze pasma
czestotliwosci, jak i czasu trwania)

3. Przygotowanie prébek wizyjno-fonicznych do testo
preferencji.

4. Przygotowanie aplikaciji.

5. Przeprowadzenie testow subiektywnych

6. Opracowanie i analiza statystyczna wynikow t@sto
subiektywnych

Literatura

1. B. Kostek, ,Rough-neuro approach to testingitfieence of
visual cues on surround sound perception”, rozdeiksigzce pt.:
“Rough-Neuro Computing: A Way To Computing With st
(S. K. Pal, L.Polkowski, A. Skowron eds.), Sprinyrlag, Serie
on Artificial Intelligence, 555 - 572, 2004

2. P. Bertelson, “Starting from the ventriloquiBhie perception o
multimodal event”, w: M. Sabourin, F. I. M. Crai. Robert
(red.), Advances in psychological science: voBiblogical and
cognitive aspects, Hove, U.K.: Psychology Pred9;439, 1998.
3. H. A. Witkin, S. Wapner, T. Leventhal, “Souna#ization with
conflicting visual and auditory coues”, J. of Exipsgntal
Psychology, vol. 43, 58-67, 1952. f Psychology, B8X-187,
1999.

4.Y. Liu, Y. Sato, ,Recovering audio-to-video shngnization by
audiovisual correlation analysis”, 19th Internaib@onf. on
Pattern Recognition (ICPR 2008), Tampa, FloridaAlJE08.
http://figment.csee.usf.edu/~sfefilat/data/papesivi4. 4. pdf.

5. S. Bech, V. Hansen, W. Woszczyk, InteractionsvBen Audior

Visual Factors in a Home Theater System: Experialdesults,
99th Audio Eng. Soc. Conv., Preprint No. 4096, Néwk,
October 1995.
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Uwagi




Temat Nr 2

Metody sztucznej inteligencji w grach komputerowych

Temat w jezyku angielskim

Methods of artificial intelgence in computer games

Opiekun pracy

dr inz. Piotr Suchomski

Konsultant pracy

dr inz. Piotr Szczuko

Cel pracy Celem pracy jest przegl metod sztucznej inteligen
stosowanych we wspoétczesnych grach
komputerowych. Naley zidentyfikowa typowe
zadania w grach komputerowych oraz przedstawi
metody sztucznej inteligencji, ktore te zadania
pozwalaj rozwigzat. Praktycznym efektem pracy
moze by ¢wiczenie laboratoryjne pozwaige
zapozna sie z wybranym zadaniem realizowanym w
grze za pomacmetod sztucznej inteligenciji.

Zadania 1. Przeghd stosowanych w technologii gier

komputerowych metod sztucznej inteligencji;

2. ldentyfikacja typowych zadiaw grach
komputerowych realizowanych za pomoc
metod sztucznej inteligenciji;

3. Przeghd istniepcych na rynku nagzzi
przydatnych do implementacji metod
sztucznej inteligencji w grach
komputerowych;

4. Opracowanig€wiczenia laboratoryjnego
pozwalajcego zapozriasic ze specyfil
sztucznej inteligencji stosowanej w grach
komputerowych

Literatura 1. M. Deloura, ,Peretki programowania gier.

Vademecum profesjonalisty. Tom 2", Helion,
Gliwice, 2002.

2. D.Treglia, ,Perefki programowania gier.
Vademecum profesjonalisty. Tom 2", Helion,
Gliwice, 2003.

3. C. F. Nourani, ,Intelligent Multimedia
Computing Science”, American Scientific
Publishers, 2005.

Uwagi

Temat w jezyku polskim  Nr 3

Symulator rozktadu pola akustycznego bazujcy na metodzie
elementow brzegowych (BEM).

Temat w jezyku angielskim

Sound field distribution simulator based on the rtary element
method (BEM)

Opiekun pracy

dr inz. Jozef Kotus

Konsultant pracy

mgr inz. Adam Kurowski

Cel pracy

Celem pracy jest opracowanie programu komputerowdgoy ne
bazie danych dotygezych geometrii i wlasniwi akustycznych
orazzrédet akustycznych i sygnatu pobudzaigo obliczy
rozktad przestrzenny pola akustycznego w zadanysnarke.
Uzyskane wyniki zostanzweryfikowane za pomaalanych
pochodzacych z eksperymentu.




Zadania

1. Zapoznanie siz 0g6lnymi zasadami dotygzymi symulaciji
komputerowych oraz z metp@lementéw brzegowych.

2. Opracowanie matematycznego modelu symulacpjeit
dziatania aplikaciji.

3. Implementacja modelu matematycznego w formigammu
komputerowego (C++) dzialgego w konsoli.

4. Testy oprogramowania.

5. Opracowanie graficznego interfejstytkownika.

Literatura

1. S. Kirkup, "The Boundary Element Method in Astics”,
Integrated Sound Software, Yorkshire, 1998.

2. A. Dobrucki, "Przetworniki Elektroakustyczne" NW,
Warszawa, 2007.

3. W.Smigaj, S. Arridge, T. Betcke, J. Phillips, M. Schger,
“Solving Boundary Integral Problems with BEM++", AMCTrans
Math. Software 41 (2015) 1-40.

Uwagi

Wymagana umiefnos¢ programowania wegyku C++.

Temat w jezyku polskim

Nr 4

Syntezator VST generugcy dzwiek instrumentu strunowego

Temat w jezyku angielskim

VST string instrument sound synthesizer

Opiekun pracy

prof. dr hab. in. Andrzej Czyewski, prof. zw. PG

Konsultant pracy

mgr inz. Adam Kurowski, dr in. Grzegorz Szwoch

Cel pracy

Celem pracy jest przygotowanie syntezatora w postgeczki
VST, ktory syntezuje dvick instrumentu strunowego (np. gitary).
W ramach pracy koniecznedrie zbadanie mitiwosci réznych
podeg¢ do matematycznego modelowaniavwtku generowaneg
przez drgajcg strure. Wybrane modele syntezy powinny zdsta
przetestowane pod wzglem wierndci brzmienia, doktadriei
odtworzenia obwiednizvigku, i zmienndci sktadowych
harmonicznych.

Zadania

1. Zapoznanie siz metodami syntezyzaigku instrumentow
strunowych.

2. Opracowanie modeli syntezy sygnatu akustycznego.

3. Implementacja przygotowanego modelwayku C++, w
postaci wtyczki VST (Virtual Studio Technology).

4. Testy opracowanych modeli syntezy.

5. Opracowanie statystyczne wynikéw bada

Literatura

1. F. Germain, G. Evangelista, Synthesis of Ginyabigital
Waveguides: Modeling the Plectrum in the Physiotdriaction of
the Player with the Instrument, IEEE Workshop omplgations
of Signal Audio Processing In Audio and Acoust28(09), New
Paltz, NY.

2. U. Zolzer, DAFX: Digital Audio Effects, 2nd Edin,

Wiley, 2011.

3. M. Salo, Finite Difference Method in Sound S\atis,
materiat dosfpny w sieci Internet pod adresem:
http://math.aalto.fi/~ksalo2/akusem/sem_FDM.pdf

Uwagi

Wymagana umiefnos¢ programowania wegyku C++ i
znajomd¢ zagadnié z obszaru DSP




Nr 5

Temat w jezyku polskim

Opracowanie algorytmu poréwnywania rozkladu naczy
krwiono$nych dtoni (uszczegotowienie tematuejestrowanych
wykorzystaniem kamery podczerwigni

Temat w jezyku angielskim

Development of an algorithm for comparing the disttion of
blood vessels in the palm, recorded using an iefilatamera

Opiekun pracy

prof. dr hab. in. Andrzej Czyewski, prof. zw. PG

Konsultant pracy

mgr. Piotr Hoffmann, mgr. Maciej Szczodrak

Cel pracy

Celem pracy jest opracowanie algorytmoréwnujacego rozkia
naczyi krwionosnych dioni. Uktadzyt zawarty w dioni mee
zost& zarejestrowany poprzez dwdetlenie dioni swiattem
podczerwonym. W ten spos@arejestrowany obraz ro® zosta
poddany analizie magej na celu ekstrakgjcech osobnigzh,
ktore mog posteyé do porownania obrazéw. Efekts
koncowym pracy powinna ldyopracowana metoda utiiviajaca
porownanie wart@i parametrycznych wyekstrahowanych
obrazu naczy krwionasnych dtoni.

Zadania

1. Przeghd metod analizy obrazéw w konteke
wykrywania ksztattuyt

Zebranie bazy dtoni zarejestrowanych w podczerwieni
Opracowanie algorytmu parametryzacji dtoni
Implementacja i testy algorytmu

Literatura

Ll e

M. Nixon, A. Aguado: Feature Extraction and Image
Processing. Elsevier Academic Press 2008
OpenCV: www.opencv.org

N

Uwagi

Temat w jezyku polskim

Nr 6

Biometryczny komunikator mobilny

Temat w¢zyku angielskim

Mobile biometric communicator

Opiekun pracy

prof. dr hab. in. Andrzej Czyewski, prof. zw. PG

Konsultant pracy

mgr. Piotr Hoffmann, mgr. P. Bratoszewski

Cel pracy

Celem pracy jest przygotowanie bezpiecznego konadork
mobilnego wykorzystuicego biomets glosows do weryfikacj
uzytkownika. Podstawow funkcjonalndcia  komunikator:
powinna by mazliwos¢ nawikzania bezmcznego, szyfrowane
polgczenia pomgdzy terminalami mobilnymi w ramach ktoére
mozliwa bedzie wymiana wiadomizi. Pohczenie powinno zost
poprzedzone weryfikagjuzytkownikbw w oparciu o0 biomets
glosowy. Projektowane rozwranie powinno skilada si¢ z
serwera autoryzacji oraz aplikacji mobilnej. Serwgrowinier
zarpdzat procesem komunikacji oraz weryfikacji gtosov
Aplikacja mobilna powinna rejestro&aprobki dzwickowe i
przesyld na serwer w celu weryfikacji oraz obstugiy
bezpieczny komunikator.




Zadania

1. Opracowanie koncepcji funkcjonowania komunikatora.

2. Opracowanie koncepcji wykorzystania biometrii
glosowej.

3. Implementacja serwera wraz z metodami weryfikacji
glosowe.

4. Implementacja aplikacji mobilnej.

5. Testy zbudowanego komunikatora w warunkach
rzeczywistych.

Literatura

1. Barghi A., Bayani H., Design and impelmentatioraof
speaker verification system using i-vector and Supp
Vector Machines, International Conference on Raisoti
and Mechatronics (ICRoM), 2014.

2. Bharathi B., Nagarajan T., GMM and i-vector based
speaker verification using speaker-specific-texistuort
utterances, TENCON, 2013.

3. Turajlic E., Bozanovic O., Neural network basedadge
verification for security systems, Telecommunicasio
Forum (TELFOR), 2012

Uwagi

Temat w jezyku polskim  Nr 7

Analiza parametrow traktu glosowego méwcow z
wykorzystaniem artykulografu elektromagnetycznego

Temat w jezyku angielskim

Analysis of speaker voice tract data gathered fEactrographic
Articulograph (EMA)

Opiekun pracy

prof. dr hab. in. Andrzej Czyewski, prof. zw. PG

Konsultant pracy

mgr inz. Marcin Szykulski

Cel pracy

Celem pracy jest analiza sygnatow z artykulografu
elektromagnetycznego w celu znalezieniagzil poméedzy
zréznicowaniem alofonicznym w mowie (tzn.aicami w
wymowie tych samych gtosek) a obiektywnymi paraamair
zaleenymi od ustawienia nagddw mowy mowcy. Praca me
przyczynt sie do powstania skutecznego systemu
automatycznego rozpoznawania akcentu lub systemu
audiowizualnego rozpoznawania mowy.

Zadania

1. Przegld technik audiowizualnego rozpoznawania mowy.
2. Analiza fonetyczna nagranowy.

3. Znalezienie parametrow pozwalajch na separacplofonow.
4. Poroéwnanie danych pochadych od natywnych méwcow
jezyka angielskiego oraz 0sob dla ktérych jesteagkiem
obcym.

Literatura

H. Li, M. Yang, and J. Tao, “Speaker-independerg And tongu
visualization of vowels,” ICASSP, IEEE Int. Confcéust.
Speech Signal Process. - Proc., pp. 8106-8110, 2013

D

Uwagi




Temat w jezyku polskim  Nr

Multimodalny korpus nagran alofonéw dla celéw transkrypciji
mowy

Temat w jezyku angielskim

Multimodal corpus of allophones for speech trarnsioin

Opiekun pracy

prof. dr hab. in. Andrzej Czyewski, prof. zw. PG

Konsultant pracy

mgr inz. Marcin Szykulski

Cel pracy

Celem pracy jest przygotowanie eksperymentalney bagra
alofonéw oraz wizemdwegyka angielskiego do celéw
audiowizualnego rozpoznawania mowy oraz rozpoznaawan
akcentu. Planowane jest wykorzystanie kamer RG&tejpcych
obraz z szybk&ia 100 ramek na sekugdkamery termowizyjnej
oraz artykulografu elektromagnetycznego.

Zadania

1. Przegld istniepcych korpusow nagfa

2. Analiza materiatuggzykowego.

3. Przygotowanie scenariuszy nagra

4. Przygotowanie stanowiska do rejestracji.

5. Rejestracja mowcow.

6. Przygotowanie nagdzi do obrobki materiatow
audiowizualnych.

7. Test wybranego algorytmu rozpoznawania mowy z
wykorzystaniem otrzymanego korpusu.

Literatura

J. Benesty, M. Sondhi, Y. Huang, Springer HandbmficRpeech
Processing, Springer-Verlag, Secaucus, NJ (2007)

C. C. Chibelushi, S. Gandon, J. S. D. Mason, Faldeand R. D.
Johnston, “Design issues for a digital audio-visntdgrated
database,” Integrated Audio-Visual Processing fecdgnition,
Synthesis and Communication (Digest No: 1996/213)

A. Czyzewski, B. Kostek, T. Ciszewski, and D. Maiexy
“Language material for English audiovisual speestognition
system development,” J. Acoust. Soc. Am. 134(56940

Uwagi

Przydatna bdzie znajomé¢ srodowiska Labview

Temat w jezyku polskim  Nr 9

Projekt wyposazenia studia animacji lalkowej i badania rozwizan
komputerowego wspomagania produkc;ji filméw animowagych

Temat w jezyku angielskim

Design of a puppet animation studio and examinmgguter
systems assisting animated movies production

Opiekun pracy

prof. dr hab. in. Andrzej Czyewski

Konsultant pracy

dr inz. Piotr Szczuko

Cel pracy Opracowanie koncepcji i rozgdan systeméw komputerowych
wspomagajcych produkaj animaciji lalkowych dla potrzeb
swiatowej klasy studia animacji powsfaggo w Gdyni.

Zadania 1. Zapoznanie z tematyktworzenia animacji lalkowych w

réznych technikach;

2. Zapoznanie z ugdzeniami i dosfpnym oprogramowaniem,
3. Przeprowadzenie konfiguracji, wykonaniegeat i bada
prototypowego stanowiska przechwytywania ruchurakto

4. Wykonanie badadla stanowiska komputerowej produkcji
dzwieku dla potrzeb animacji lalkowey;

5. Wykonanie dokumentacji dla stanowiska badawazeg
zawierajcej konkretne wskazania dotyce sposobow
uzytkowania;




Literatura 1. http://www.mova.com - Mova Contour Reality Capture,
bezkontaktowa technologia rejestracji mimiki twarzy
2. http://'www.organicmotion.com, bezkontaktowa teclogid
rejestracji ruchéw catego ciata
3. Fleming B., Dobbs D., Animacja cyfrowych twarzy.llde
2002
4. Maestri G., Animacja cyfrowych postaci. Helion 2000
5. Kuklo K., Kolmaga J., Blender. Kompendium. Heliob0Z
Uwagi

Temat w jezyku polskim

Nr 10

Metody produkcji materialu multimedialnego do prezentacii
w technice autostereoskopowe;j

Temat w jezyku angielskim

Creation of short 3D movie for autostereoscopi@ligs

Opiekun pracy

Dr inz. Piotr Szczuko

Konsultant pracy

Dr inz. Piotr Odya

Cel pracy

Zapoznanie z mdiwosciami ekrandéw autostereoskopowych i
nagranie filmu kamerstereoskopowdo wywietlania w trybie
autostereoskopii wielowidokowej. Student zapozea si
dostpnymi w Katedrze Systemow Multimedialnych monitoran
prezentujcymi obraz 3D w technice autostereoskopowej. Cel
pracy dyplomanta jest okdlenie optymalnych parametrow prac
monitorow ha podstawie batlarzeprowadzonych na grupie
kontrolnej uytkownikéw, zmieniggc parametry stanowiska
badawczego w kontrolowany sposoéb.

b S

Zadania

- Zapoznanie z zasadami konfiguracjiswyetlaczy
autostereoskopowych i rovosciami dosgpnego
oprogramowania

- Badanie autostereoskopowych monitoréw 3D

- Przeghd i wybér narzdzi do realizacji zadania

- Uzgodnienie z klientem tematyki i scenariuszgnfil

- Przygotowanie planu, nagranie filmu, edycja, gosicessing
- Przetestowanie efektu autostereoskopii wielowothody

- Przygotowanie dokumentaciji i instrukcji / samdugcz

- Przygotowanie ptyty DVD z materiatami i zestawem
niezlednych aplikaciji

Dodatkowo celem pracy jest sprawdzeniezimasci
wykorzystania systemtledzenia wzroku z monitorem 3D w
réznych konfiguracjach, w tym nie przewidzianych przez
producenta ugdzenia. Efektem badéabedzie przygotowanie
doktadnych wytycznych w formie dokumentacji dlanstaiska
badawczego wykorzystagego monitor autostereoskopowy 3D
oraz systendledzenia wzroku.

Literatura

1. Dokumentacja w§wietlaczy 3D,
http://www.dimenco.eu/downloads/manuals/2D+Z_maipaa
f

« Katedra Systeméw Multimedialnych, PG, Materiaty
wyktadowe z przedmiotu Technologia Nafra
http://sound.eti.pg.gda.pl/student/materialy. htmdégrl
http://sound.eti.pg.gda.pl/student/materialy.htmdigr2

2. Dodgson, N. A., Moore, J. R., & Lang, S. R. (1999,
September). Multi-view autostereoscopic 3D display.
International Broadcasting Convention (Vol. 2, $97-502),

3. Pastoor, S., & Wopking, M. (1997). 3-D displaysreview of
current technologies. Displays, 17(2), 100-110.

4. 3. Morimoto, C. H., & Mimica, M. R. (2005). Eye zm
tracking techniques for interactive applicationsn@uter

Vision and Image Understanding, 98(1), 4-24.
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Temat w jezyku polskim

Nri1il

Metoda rozpoznawania znakow drogowych w obrazie z
zastosowaniem gibokiego uczenia sieci neuronowych

Temat w jezyku angielskim

Deep neural networks application for road signsaguaition

Opiekun pracy

Dr inz. Piotr Szczuko

Konsultant pracy

Dr inz. Grzegorz Szwoch

Cel pracy

Zapoznanie giz metod uczenia gibokiego, wykonanie bazy
danych do treningu i testowania sieci neuronowyaeh n
przyktadach znakéw drogowych ozrej treci, w zmiennej skali
wariantach orientacji, czytelda, widoczndgci.

Zadania

- Zapoznanie z podstawami teoretycznymi metody
- Wybor narzdzi do realizacji zadania

- Konfiguracjasrodowiska i wsgpne testy

- Zgromadzenie bazy obrazéw lub nagvadeo

- Trening i testy sieci neuronowej

- Dokumentacja

Literatura

1. NVidia, "Biblioteka cuUDNN",
https://devblogs.nvidia.com/parallelforall/tag/cndoraz
https://devblogs.nvidia.com/parallelforall/tag/cudmage/2/
NVidia, "Uczenie maszynowe",
http://www.nvidia.pl/object/tesla-gpu-machine-leisug:
pl.html

| Podolak, "Deep learning. €dokie uczenie - nowe metody
wyzwania", http://gmum.net/slajdy/DeepLearning.pdf
J Tomczak, "Sieci neuronowe i uczeniebgikie,
http://mlg.ii.pwr.edu.pl/~adam.gonczarek/Estyma@irz/Esty
mator_8.pdf

NVidia, "Deep Learning GPU Training System",
https://github.com/NVIDIA/DIGITS

Uwagi

Temat projektu/pracy
dyplomowej
magisterskiej (jez. pol.)

Nri12

Badanie wiaciwosci wybranych instrumentow muzycznych
metodami numerycznymi i pomiarowymi

Temat projektu/pracy
dyplomowej (jez. ang.)

Examination of selected musical instrument propsrtising
numerical and measurement methods

Opiekun pracy

Dr inz. Jozef Kotus

Konsultant pracy

Dr inz. Piotr Szczuko

Cel pracy

Celem pracy jest szczego6towe zbadanieseweosci
akustycznych wybranych instrumentow muzycznych oleta
numerycznymi i pomiarowymi. Do prac badawczych
wytypowano r@ne modele gitar akustycznych. Metodyka
badawcza obejmuje: pomiar pobudzenia (dyggjjstruny)
metodami optycznymi (szybkie kamery) oraz pomianmivy
(akcelerometr przytwierdzony do mostka). Podczdmigpenia
rejestrowanaddzie rownie odpowied akustyczna instrumentu
za pomog mikrofonu pomiarowego oraz wektorowego czujnik
akustycznego.

Zgromadzone dane pomiarowe zogtaiykorzystane do
przeprowadzenia zestawu symulacji numerycznych oiiédwej
czesci pracy zostamprzeanalizowane wyniki pomiaréw i
symulacji.

Zadania do wykonania

1. Zapoznanie siz uktadem akwizycji sygnatéw wizyjnych i

a



akustycznych dziatagego na platformie PXI.

2. Dokonanie rejestracji sygnatow wizyjnych i akazinych dla
zestawu instrumentéw muzycznych.

3. Analiza pozyskanych danych w celu dgkeaia sygnatéw
pobudzenia oraz odpowiedzi badanego instrumentu.

4. Stworzenie modeli numerycznych badanych instnigve.
5. Modelowanie instrumentow muzycznych metodami
BEM/FEM.

6. Pomiary instrumentow metodami g@aniowymi.

7. Szukanie powizan pomidzy pobudzeniem a uzyskiwan
odpowiedzi (uzyska na drodze symulacji i pomiaru).

8. Opracowanie wynikéw i sformutowanie wnioskéw.

Zrodia

1. S. Weyna, Rozptyw energii akustyczaejdet rzeczywistych,
Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa 2005.
2. F.J. Fahy, Sound intensity, E & F.N. Spon, 1995.

Liczba wykonawcow

Uwagi

Proponowany temat dotyczy prac badawczych wykonyalamv
ramach projektu: ,Wektorowa analiza zjawisk falowye
rzeczywistym polu akustycznym”

Temat zaproponowany przez studentow

Temat w jezyku polskim

Nr 13

Przeprowadzenie testéw subiektywnych w celu ocenyopnia
podobienstwa brzmienia wirtualnych i rzeczywistych
instrumentoéw muzycznych

Temat w jezyku angielskim

Subjective tests aimed at the assessment of souitariy of the
virtual and real musical instruments

Opiekun pracy

dr inz. Michat Lech

Konsultant pracy

inz. Krzysztof Gorski

Cel pracy

Celem pracy jest sprawdzenie w testach subiektylynygakim
stopniu dzisiejsze instrumenty wirtualne (VST/RTAarte na
prébkowaniu prawdziwych instrumentéw akustycznyobvpalap
na wierne odtworzenie brzmienia i artykulacji raegistych
instrumentow.

Zadania

1. Przegld instrumentéw wirtualnych opartych na samplingu
rzeczywistych instrumentow (w szczegdloiowtyczek
symfonicznych);

2. Wybdér kilku utworéw z gatunku muzyki orkiestrgvwe
zaaramowanie fragmentéw tych utworow w oparciu o mshenty
wirtualne i efekty cyfrowego przetwarzania sygnaidwaki
sposab, aby jak najwierniej odtworzgagranie oryginalne;

3. Porownanie w testach subiektywnych stopnia vekgin
odtworzenia brzmienia i artykulacji instrumentévwuatycznych
przez instrumenty wirtualne na przyktadzie fragndent
zaaramowanych utworow i ich oryginalnych wersji;

4. Analiza statystyczna wynikéw testéw subiektywmyc

Literatura

1. G. E. Hall, H. Ezzaidi, M. Bahoura, C. VolataSsification of
pizzicato and sustained articulations, 21st Euro&ignal
Processing Conference (EUSIPCO 2013), IEEE, pp.2D53

2. D. Rhodes, A general theory of sampling syn#)eBEE
Transactions on Antennas and Propagation, von@Z2, IEEE,
pp. 176-181, 2003

Uwagi

Temat zaproponowany przez studenta




Temat w jezyku polskim

Nr 14

Realizacja nagrania zespotu przy #yciu réznych technik
mikrofonowych wraz z subiektywm ocery wykorzystanych
technik

Temat w jezyku angielskim

Recording band using various microphone technigunes
subjective evaluation of sound acquisition techegju

Opiekun pracy

dr inz. Michat Lech

Konsultant pracy

inz. Krzysztof Gorski

Cel pracy

Celem pracy jest nagranie zespotu przyciu réznych technik
mikrofonowych oraz sprawdzenie w testach subiekgyeln
odczu zwigzanych z nagranyndladami przed i po procesie
miksowania.

Zadania

1. Wybér odpowiedniego zespotlu i sgiizniezlgdnego do
realizacji;

2. Przeprowadzenie nagrania przyciu raznych technik
mikrofonowych dla kadego z instrumentow;

3. Przeprowadzenie testéw subiektywnychgoyggh na celu
wytonienie optymalnych technik mikrofonowych zastasnych
w réznych wersjach nagrania, ocenianego przed procesem
miksowania;

4. Wykonanie rénych mikséw utworu w oparciu o badane
techniki mikrofonowe;

5. Przeprowadzenie testéw subiektywnychaoyggh na celu
wytonienie optymalnych technik mikrofonowych zastasnych
w réznych wersjach nagrania, ocenianego po procesie
miksowania;

6. Analiza otrzymanych wynikow.

Literatura

1. Piotr Kardas, Homerecording dlazkago, Piotr Kardas Music
Production, Wydanie |, Warszawa, 2015.
2. Bobby Owsinski, The Mixing Engineer’'s HandboGlenegage
Learning, Wydanie 3, 2013.

3. Bobby Owsinski, The Recording Engineer’s Handiioo
Cenegage Learning, Wydanie 3, 2013.

4. David Gibson, The Art of Mixing: A Visual Guide
Recording, Engineering and Production, Artistprgidahie 2,
2005.

Uwagi

Temat zaproponowany przez studenta

Temat w jezyku polskim

Nr 15

Wykonanie pomiaréw akustycznych pomieszczenia Katey
Systeméw Multimedialnych i projektu adaptacji akustycznej

Temat w jezyku angielskim

Acoustic measurements and adaptation of the rodamgig to
Multimedia Systems Department

Opiekun pracy

dr inz. Michat Lech

Konsultant pracy

mgr inz. Karolina Marciniuk

Cel pracy

Celem pracy jest wykonanie pomiaréw akustycznydh sa
wykladowej 736 i przygotowanie projektu adaptakjistycznej
pod katem zapewnienia optymalnych warunkéw odstuchowyc
trakcie prowadzenia zgj z wykorzystaniem systemu
nagtanienia, znajdujcego s¢ w sali.
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Zadania

1. Przegld metod komputerowych obliczania parametréw
akustycznych pomieszaze

2. Wykonanie pomiaréw akustycznych pomieszczenia

3. Wykonanie projektu adaptacji akustyczne] w paoge Odeon
lub CATT-Acoustic

Literatura

1. G. Naylor and J. H. Rindel, Predicting Room Astical
Behaviour with the ODEON Computer Model, 124th ASA
meeting, New Orleans, November 1992;

2. J. H. Rindel, The Use of Computer Modeling ook
Acoustics, Journal of Vibroenginrrting No3(4), 2000

3. P. Svensson, The Early History of Ray TracmBoom
Acoustics, Trondheim, June 2008

4. J.P. Vian, & D. van Maercke, "Calculation o tRoom
Impulse Response using a Ray-Tracing Method" R€&.
Symposium on Acoustics and Theatre Planning foP#rgorming
Arts, Vancouver, Canada, pp. 74- 78, 1986;

Uwagi

Temat zaproponowany przez studenta

Temat w jezyku polskim

Nr 16

Zaimplementowanie i zbadanie wybranej metody statyane;j i
metody dynamicznej weryfikacji autentyczndci podpisu

Temat w jezyku angielskim

Implementation and examining the chosen staticasige
verification method

Opiekun pracy

dr inz. Michat Lech

Konsultant pracy

dr inz. Daniel Wesierski

Cel pracy

Celem pracy jest zaimplementowanie i zbadanie wydjraetody
statycznej i metody dynamicznej weryfikacji autexzycci
podpisu. Pod pegiem statycznej weryfikacji rozumiana jest
analiza wizerunku podpisu, wczytywanego z plikuigzeego
(tempo tworzenia podpisu hie jest brane pod wyvag

Zadania

1. Przegld metod statycznej weryfikacji autentycoiopodpisu;
2. Implementacja wybranej metody statycznej wendjk
autentycznéci podpisu w dowolnymegyku programowania;

2. Implementacja wybranej metody dynamicznej wéggdji
autentycznéci podpisu w dowolnymezyku programowania;

3. Zbadanie skuteczba zaimplementowanych metod;

4. Analiza otrzymanych wynikow.

Literatura

1. Mushtaqg S., Mir A.H., Signature Verification: A

Study, 4th International Conference on Computer and
Communication Technology (ICCCT), IEEE, pp. 258-28313
2. Nautsch A., Rathgeb C., Busch, C., Bridging G&s
application of feature warping to online signatuegification,
2014 International Carnahan Conference on Secleityhnology
(ICCST), IEEE, pp. 1-6, 2014

3. Obkbska A., Polaska I., Polaski J., ,Pismo a ty”,
Wydawnictwo Sport i Turystyka, Warszawa 1988

4. Lin Feng ; Xiaoyan Zhao ; Yiwei Liu ; Yuan Ya®o Jin, A
similarity measure of Jumping Dynamic Time WarpiRgzzy
Systems and Knowledge Discovery (FSKD), vol. 4,%§¥.7-
1681, 2010

Uwagi

11



Temat w jezyku polskim

Nri7

Badanie doktadndgci odwzorowania lokalizacji zrédet dzwieku
przez rézne stereofoniczne techniki mikrofonowe

Temat w jezyku angielskim

Examining the precision of reflecting audio sourlmeslization
captured by stereophonic microphone techniques

Opiekun pracy

dr inz. Michat Lech

Konsultant pracy

dr inz. Krzysztof Gorski, dr in. J6zef Kotus

Cel pracy

Celem pracy jest zbadanie doktagciaodwzorowania lokalizaciji
zrédet dzwieku, rejestrowanych w warunkach bezechowych za
pomog réznych stereofonicznych technik mikrofonowych.

Zadania

1. Przegld raznych technik mikrofonowych pod wzgiem
odwzorowywania przez nie lokaliza¢jiodet dwieku;

2. Wykonanie nagrezrodet dwicku z wykorzystaniem tdych
technik mikrofonowych w warunkach bezechowych;

3. Przeprowadzenie parametrycznych testow odstuptiow
majgcych na celu ocendoktadndci lokalizacjizrodet pozornych
w nagraniach zarejestrowanych za pognaenych technik
mikrofonowych;

4. Wykonanie analizy statystycznej wynikow testéw
odstuchowych.

Literatura

1. Schalltechnik Dr.-Ing. Schoeps GmbH, Image #ssit,
https://itunes.apple.com/us/app/image-
assistant/id1029051704?mt=8

2. E.A.P. Habets, P.C.W. Sommen, Optimal microphone
placement for source localization using time delsiymation,
Proc. of the 13th Annual Workshop on Circuits, 8yst and
Signal Processing (ProRISC 2002), STW, Technology
Foundation, pp. 284-287, 2002.

3. E.A.P. Habets, A study towards Acoustic Sourgeadlization
and Tracking, M.Sc. Thesis, Technische Universi&itihoven,
The Netherlands Aug. 27, 2002.

Uwagi

Temat w jezyku polskim

Nr 18

Rozpoznawanie twarzy z wykorzystaniem kamery Timefo
Flight

Temat w jezyku angielskim

Face recognition system using Time-of-Flight camera

Opiekun pracy

Prof. zw. dr irz. hab. Andrzej Czsewski, prof. zw. PG

Konsultant pracy

Mgr inz. Piotr Bratoszewski

Cel pracy

Celem jest opracowanie systemu pozw@lego ni
rozpoznawanie twarzy zytkownika z wykorzystaniem kame
umazliwiajacej mapowanie gbi sceny. Wykorzystywana kame
udostpnia strumi@ RGB+D dzeki czemu maliwe jest
wykorzystanie cech obrazu bagwjch zaréwno na parametrg
obliczonych z tradycyjnego strumienia wizyjnego jatrumienia
gkebi. W ramach pracy natg zbadé wptyw dodatkowyc
parametréw obliczone na podstawie struktury 3D zwang
skutecznéé rozpoznawaniaaytkownika.

Zadania

1. Studium literaturowe
2. Wybor i opracowanie metody parametryzacji twarzy na
podstawie strumieni RGB+D

3. Stworzenie mechanizmu decyzyjnego dla opracowanych
parametrow

4. Badania porownawcze zaimplementowanych metod

5. Podsumowanie i wnioski

12



Literatura

1. S. Meers and K. Ward, "Face Recognition Using aefof
Flight Camera," Computer Graphics, Imaging and
Visualization, 2009. CGIV '09. Sixth Internatior@bnference
on, Tianjin, 2009, pp. 377-382. doi: 10.1109/CGR02.44

2. S. Bauer, J. Wasza, K. Miller and J. Hornegger, "4D
Photogeometric face recognition with time-of-fliglgnsors,"
Applications of Computer Vision (WACV), 2011 IEEE
Workshop on, Kona, HI, 2011, pp. 196-203. doi:
10.1109/WACV.2011.5711503

3. V. Fernandez, A. Mendez, M. A. Ramos and M. Gudifio,
"Fuzzy model based on RGBD images to identify bioical
facial geometry," Fuzzy Systems (FUZZ), 2013 IEEE
International Conference on, Hyderabad, 2013, . 1
doi: 10.1109/FUZZ-IEEE.2013.6622421

Uwagi

Temat w jezyku polskim  Nr_19

Interfejs 3D do gry na wirtualnym fortepianie oparty
o techniki sledzenia wzroku

Temat w jezyku angielskim

3D interface enabling playing on virtual grand p@aosing gaze
tracking techniques

Opiekun pracy

Prof. zw. dr irz. hab. Andrzej Czsewski, prof. zw. PG

Konsultant pracy

Mgr inz. P. Bratoszewski, dr inP. Odya, dr in M. Lech

Cel pracy Celem jest omcowanie systemu pozwaeggo na g na
wirtualnym fortepianie z wykorzystaniem techniedzenie
wzroku wytkownika. W ramach pracy nale zarejestrowd
probki prawdziwego fortepianu, naphie stworzy interfejs
uzytkownika wykorzystujcy monitor autosireoskopowy oré
opracowa lub wykorzysté gotowy silnik dwickowy da
odtwarzania nut zgodnie z lokalizacjna ktos patrzy osob
grajaca na wirtualnej klawiaturze.

Zadania 1. Studium literaturowe
2. Rejestracja probek fortepianu
3. Opracowanie interfejsu instrumentu pedem wykorzystanie

na monitorze autostereoskopowym
4. Opracowanie metody odtwarzania probewidkowych
zgodnie z kierunkiem patrzenia osoby gcaj
5. Poréwnanie skuteczia sledzenia wzroku w rnych
systemachledzenia wzroku
6. Podsumowanie i wnioski
Literatura 1. C. Castellini, K. Hertkorn, M. Sagardia, D. S. Gélez and

M. Nowak, "A virtual piano-playing environment for
rehabilitation based upon ultrasound imaging,"IEBE
RAS/EMBS International Conference on Biomedical 8as
and Biomechatronics, Sao Paulo, 2014, pp. 548-554.
doi: 10.1109/BIOROB.2014.6913835

2. A. Czyzewski, B. Kunka, M. Kurkowski and R. Branchat,
"Comparison of developed gaze point estimation ods}y
New Trends in Audio and Video / Signal Processing
Algorithms, Architectures, Arrangements, and Apgtiicns
SPA 2008, Poznan, 2008, pp. 133-136.

3. Tobii gaze tracking, http://www.tobii.com/xperietice

13

1S4



Temat w jezyku polskim  Nr 20

System automatycznego rozpoznawania mowy
z wykorzystaniem przestrzennej filtracji dzwieku

Temat w jezyku angielskim

Automatic speech recognition system using spaitigtion of
speech

Opiekun pracy

Prof. zw. dr ik. hab. Andrzej Czsewski, prof. zw. PG

Konsultant pracy

Magr inz. Piotr Bratoszewski

Cel pracy Celem jest opracowanie syste pozwalajcego ni
rozpoznawanie mowy w  warunkach  szumowych
wykorzystaniem  skonstruowanego w KSMM  sen
akustycznego, pozwalgjego na filtragj przestrzengm dzwigku.
W ramach pracy nalg przebadé skutecznéé systemu ASR
zmiennych warunkach szumgeh oraz z wykorzystanie
réznych nastaw filtracji przestrzennej. Przy badaniadiery
pozng& i wykorzystg& dostpny komercyjny  syste
rozpoznawania mowy oraz move jest stworzenie wiasne
silnika rozpoznawania mowy.

Zadania 1. Studium literaturowe
2. Opracowanie stanowiska laboratoryjnego
3. Rejestracja mowy przy zmiennych warunkach szumowych
4. Przebadanie wptywu filtracji przestrzennej na skmtesé

rozpoznawania mowy
5. Podsumowanie i wnioski
Literatura 1. K. Lopatka, J. Kotus, P. Bratoszewski, P. Spaleriihk
Szykulski and A. Czyzewski, "Enhanced voice ustarface
employing spatial filtration of signals from acauastector
sensor," 2015 8th International Conference on HuByatem
Interaction (HSI), Warsaw, 2015, pp. 82-87.
doi: 10.1109/HS1.2015.7170647
2. D. O'Shaughnessy, "Acoustic Analysis for Autom&pzech
Recognition," in Proceedings of the IEEE, vol. 1684, 5, pp.
1038-1053, May 2013. doi: 10.1109/JPROC.2013.228159
3. J. Baker and D. Pinto, "Optimal and suboptimahirag
strategies for automatic speech recognition inen@sad the
effects of adaptation on performance," Acoustiggegh, and
Signal Processing, IEEE International ConferencéC#x&SP
'86., 1986, pp. 745-748. doi: 10.1109/ICASSP.19860210
Uwagi

Temat w jezyku polskim  Nr 21

System informowania o stanie nawierzchni drogowej
z wykorzystaniem metod cyfrowego przetwarzania obradw

Temat w jezyku angielskim

System notifying about pavement conditions usigiiadlimage
processing methods

Opiekun pracy

Prof. zw. dr irz. hab. Andrzej Czsewski, prof. zw. PG

Konsultant pracy

Mgr inz. Piotr Bratoszewski, dr i Grzegorz Szwoch

Cel pracy

Celem jest opracowanie systemu pozwglafo na automatycz
detekcg nieciggtosci w strukturze asfaltu jak eBniecia,
obsunecia, dziury katuze. Mazliwe jest wykorzystanie sensor
wizyjnych (kamera RGB, kamera termowizyjna, kanitirae-of-
Flight) oraz innych. Naley opracowa algorytm pozwalajcy zé
pomoa metod cyfrowego przetwarzania obrazéw oraz uc:
maszynowego na zadecydowaniestanie jakéci asfaltu, dzki
czemu maliwe bedzie poinformowanie o tym aytkownikdw
drogi.

14



Zadania

Studium literaturowe

Wybranie sensoréw umliwiajacych ocen stanu asfaltu
Opracowanie algorytmu parametryzacji obrazu
Opracowanie algorytmu klasyfikigego rodzaje nieggtosci
asfaltu

Smartfonowy detektor jakoi nawierzchni drég
Podsumowanie i wnioski

PR

o g

Literatura

1. C.Sun, S. Wu, N. Tang, G. Sun, L. Chen and S. gluan
"Fractal features of cracking of self-monitoringhalt
concrete," Mechatronic Science, Electric Enginegdand
Computer (MEC), 2011 International Conference dim,J
2011, pp. 475-477. doi: 10.1109/MEC.2011.6025505

2. R. Kapela et al., "Asphalt surfaced pavement craeitsction

based on histograms of oriented gradients," Mixedigh of

Integrated Circuits & Systems (MIXDES), 2015 22nd

International Conference, Torun, 2015, pp. 579-584.

doi: 10.1109/MIXDES.2015.7208590

N. Ahmad, H. Lorenzl and M. P. Wistuba, "Crack @&t in

asphalt pavements - How useful is the GPR?," Adednc

Ground Penetrating Radar (IWAGPR), 2011 6th Intéonal

Workshop on, Aachen, 2011, pp. 1-6.

doi: 10.1109/IWAGPR.2011.5963857

Uwagi

Temat w jezyku polskim

Nr 22

Gra wideo sterowana falami mézgowymi

Temat w jezyku angielskim

Video game controlled by brain waves

Opiekun pracy

Prof. zw. dr irk. hab. Andrzej Czsewski, prof. zw. PG

Konsultant pracy

Mgr inz. Piotr Bratoszewski, in Adam Gorski

Cel pracy Celem jest opracowanie prostej gry wideo 3D wykstuagcej
analiz przebiegow fal mézgowych dooktrolowania przebieg
gry. Gra mae polegé na podnoszeniu przedmiotow ggivoli”
lub kierowaniem postagi maziwe jest réwnie¢ opracowani
wlasnego scenariusza gry. Analiza sygnatéw pocimydh 2
kasku EEG powinna pozwéli na stworzenie syster
decyzynego, na ktGrego podstawie alizva bedzie interakcja z
Swiatem gry.

Zadania 1. Studium literaturowe
2. Opracowanie scenariusza gry
3. Opracowanie metody przechwytywania sygnatow z kasku

EEG lub komunikatow z API kasku EEG
4. Opracowanie gry 3D
5. Pohczenie sygnatéw stergych z silnikiem gry
6. Podsumowanie i wnioski
Literatura 1. A.Khong, L. Jiangnhan, K. P. Thomas and A. P. Virn@&{CI
based multi-player 8 game control using EEG for enhanc
attention and memory," 2014 IEEE International @oaifice
on Systems, Man, and Cybernetics (SMC), San DiEgdo,
2014, pp. 1847-1852. doi: 10.1109/SMC.2014.6974189
2. M. van Vliet, A. Robben, N. Chumerin, N. V. Manyaka\.
Combaz and M. M. Van Hulle, "Designing a brain-canep
interface controlled video-game using consumer gyEEG
hardware," 2012 ISSNIP Biosignals and Biorobotics
Conference: Biosignals and Robotics for Better Gafir
Living (BRC), Manaus, 2012, pp. 1-6.
doi: 10.1109/BRC.2012.6222186
Uwagi
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Temat w jezyku polskim Nr 23 |Okreslanie miary podobieistwa obiektow na podstawie
danych wizyjnych (rozwiniecie tytutu: w oparciu o wybrane
deskryptory wygldu zrealizowane na procesorze graficznym
platformy wbudowanej)

Temat w jezyku angielskim Determination of the similarity metrics of videgeatis (based on
selected visual desriptors, obtained from vide@datd
implemented on heterogenous embeded platform)

Opiekun pracy prof. dr hab. in. Andrzej Czyewski
Konsultant pracy mgr inz. Karol Lisowski
Cel pracy Celem pracy jest selekcja deskryptorow vaggl obiektu

ukierunkowana na nitiwos¢ obliczenia i poréwnania ich na
procesorze graficznym. Vifiag czgécia pracy jest dobranie
odpowiedniego zestawu deskryptorow, ktore z jedtreny teda
mozliwe do obliczenia na GPU, &a drugiej leda skuteczne przy
okreslaniu podobiéstwa obiektéw. Jako framework do obliaze
sugerowane jestodowisko Nvidia CUDA. Wymaganectzie
réwniez przedstawienie analizy wydajfwowej dla
poszczegodlnych deskryptoréw.

Zadania 1. Przeprowadzenie analizy literaturowej (StatehefArts)
2. Okrelenie maliwosci platformy wbudowanej i wybor zestawu
deskryptoréw spetniagych wymagania wydajoiowe
3. Implementacja obliczania deskryptoréw waylyl na procesorze
graficznym

4. Opracowanie miary podoliigtwa obiektu opartej na
wybranych wczéniej deskryptorach

5. Implementacja porownywania deskryptoréw na platie
wbudowanej

6. Walidacja i testy wydajrci ukierunkowane na poréwnanie
uzycia roznych deskryptorow

7. Analiza ztaondici obliczeniowej algorytméw obliczania i
poréwnywania deskryptoréw (opcjonalnie)

8. Opracowanie wnioskéw

Literatura 1. Dalka P., Ellwart D., Szwoch G., Lisowski K.,c8ako P.,
Czyzewski A.,Selection of Visual Descriptors for the Purpose| of
Multi-camera Object Re-identificatipistudies in Computational
Intelligence, vol. 584, pp. 263 - 303, 12.2014.

2. Park S. I., Ponce S. P., Huang J., Y. Cao, Gudlow-Cost,
High-Speed Computer Vision Using NVIDIA’'s CUDA
Architecture 37th IEEE Applied Imagery Pattern Recognition
Workshop, pp. 1 -7, 2008.

3. CUDA Toolkit Reference Manual, strona

www: http://docs.nvidia.com/cuda/

4. Lankinen J., Unit K., Kangas V., Kamarainen J.A
Comparison of Feature Detectors and DescriptorsQbject
Class Matching21st International Conference on Pattern
Recognition (ICPR), pp. 780 - 783, 2012.

Uwagi Do terminowego wykonania e&i praktycznej wymaganeatizie
znajomd¢ jezyka programowania C++ oraz nabycie podstawowej
wiedzy, zwizanej z obliczeniami na procesorach graficznych
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Temat w jezyku polskim  Nr 24

Metody i algorytmy wykrywania pozycji ust w obrazie z
kamery wizyjnej

Temat w jezyku angielskim

Detection of lips region in camera images

Opiekun pracy

dr inz. Grzegorz Szwoch

Konsultant pracy

mgr inz. Marcin Szykulski

Cel pracy

Opracowany algorytm powinien zaznatzmzycg ust w obrazie
z kamery analizowanym “ngywo”. Punktem wyjcia jest
wyznaczony wczaiej region opisujcy twarz w obrazie.
Algorytm powinien oznaczyza pomog prostokta region obraz

zawierajcy usta. Zateeniem jest ruchon#é ust, tzn. prawidtowe

dziatanie algorytmu podczas gdy osoba mowi. Wastkonzysta
podegcie polegajce na analizie kolejnych ramek obrazu i
taczeniu wynikow analizy z wielu obrazow.

—
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Zadania

1. Analiza dosgpnych algorytmow detekcji ust w obrazie
2. Wybor algorytmu i jego dostosowanie do potrzeb

3. Implementacja algorytmu

4. Testowanie skuteczém algorytmu

Literatura

1. M. Nixon, A. Aguado: Feature Extraction and Imag
Processing. Elsevier Academic Press 2008.

2. Dokumentacja OpenCV: http://docs.opencv.orgit2déi.html

Uwagi

Sugerowane nagdzia: gzyk python + biblioteka OpenCV

Temat w jezyku polskim NI 25

Automatycznesledzenie obiektow za pomagdrona

Temat w jezyku angielskim

Automated object tracking with drone

Opiekun pracy

dr inz. Grzegorz Szwoch

Konsultant pracy

mgr inz. Maciej Szczodrak

Cel pracy

Opracowanie, zaimplementowanie i testowanie algauyktory

bedzie automatycznie korygowat tor lotu drona, tai atvzyma

sledzony obiekt w polu widzenia kamery. Zaktadg & pozycja
obiektu w kamerze jest dostarczana przez isfryeplgorytm.

Zadania

1. Zapoznanie giz protokotami sterowania dronem

2. Opracowanie metody korekcji toru lotu na podéaw
pozadanego punktu skierowania kamery.
Implementacja algorytmu

Testowanie skuteczéwm algorytmu

3.
4.

Literatura

Parrot AR Drone for Developers.
http://developer.parrot.com/ar-drone.html

Dokumentacja OpenCV: http://docs.opencv.orgit2oék.html
Dokumentacja CV Drone: https://github.com/pukicOgrone

W

Uwagi

Temat w jezyku polskim  Nr 26

Projekt modernizacji studia nagraniowego Katedry Sgtemow
Multimedialnych

Temat w jezyku angielskim

Project of modernization of the recording studidvafltimedia
Systems Department

Opiekun pracy

dr inz. Piotr Odya

17



Konsultant pracy

mgr inz. Karolina Marciniuk

Cel pracy Celem pracy jest przygotowanie projektu akustycerstgdia
nagraniowego (sala 728) KSMM w oparciu o system ODE
przy wykorzystaniu stosowanych obecnie technikgktojwania
studiow przeznaczonych do rejestracji mowy.

Zadania 1) Przeddd literatury
2) Zapoznanie z bigcymi trendami w projektowaniu studiow
nagraniowych przeznaczonych na rejestracji mowy
3) Zapoznanie z dziataniem systemu Odeon
4) Pomiary akustyczne agserki
5) Projekt akustyczny witrza
6) Projekt padczen sprztu
7) Podsumowanie

Literatura 1) G. Davis, R. Jones, The Sound Reinforcement btawk]
Yamaha, Hal Leonard Publishing Corporation, Milwe@kWwi,
USA, 1990
2) K. Blair Benson, Audio Engineering Handbook, Ma@-Hill
(November 1988).

3) P. Newel, Recording Studio Design, Focal Pr2@8,

Uwagi

Temat w jezyku polskim

Nr 27

Realizacja filmu dokumentalnego w technologii 4K z
towarzyszeniem dwieku w standardzie MPEG-H 3D Audio

Temat w jezyku angielskim

Making the documentary in 4K technology with sounglPEGH
3D Audio standard

Opiekun pracy

dr inz. Piotr Odya

Konsultant pracy

mgr inz. Karolina Marciniuk

Cel pracy Wykonanie reportau ilustrugpcego maliwosci tworzenia filméw
w technologii 4K. W trakcie realizacjivykorzystanie zostar
kamera 4K wraz z dodatkowym osgtem (slider, steadicar
oraz mikrofony pozwalare na rejestragj dzwicku. Miks
dzwigkowy zostanie przygotowany tak, by #iwve byto
uzyskanie dwieku otaczajcego widza. W ramach pracy pows
powinna dedykowana aplikacja utioviajaca obstug proces
odtwarzania nagrania.

Temat filmu do ustalenia.

Zadania 1. Przegid literatury
2. Zapoznanie ze sptem
3. Ustalenie tematu i scenariusza
4. Realizacja nagfa
5. Monta i postprodukcja
6. Opracowanie aplikacji stacej do odtwarzania nagrania
7. Testy
8. Opracowanie dokumentacjwlickowo-wizyjnej

Literatura 1. Svanberg L., The EDCF Guide to Digital Cinemadgiction,
Elsvier, 2004.

2. James J., Digital Intermediates for Film andedidElsvier,
2006.

3. Przedpelska-Bieniek M., Aick w filmie, APF, 2006.

4. MPEG-H, High Efficiency Coding and Media Deliyen
Heterogeneous Environments,
http://mpeg.chiariglione.org/standards/mpeg-h

Uwagi
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Temat w jezyku polskim

Nr 28

Realizacja eksperymentalnego nagrania z obrazem
obejmujacym przestrzer dookdlna

Temat w jezyku angielskim

Experimental audio-video recording in VR 360

Opiekun pracy

dr inz. Piotr Odya

Konsultant pracy

mgr inz. Piotr Bratoszewski

Cel pracy

Celem pracy jest opracowansystemu kamer umldwiajacych
realizacg materiatu wizyjnego w systemie VR 360 oraz realia
nagra z jego uyciem. W ramach pracy wykonane zogtaakze
testy subiektywne ocenigje jakd@¢ nagra.

Zadania

. Przegid literatury

. Opracowanie projektu systemu kamer

. Wykonanie uchwytu

. Ustalenie tematu i scenariusza

. Realizacja nagfa

. Monta i postprodukcja

. Testy

. Opracowanie dokumentacijwligkowo-wizyjnej

O~NO U WNPE

Literatura

1. Svanberg L., The EDCF Guide to Digital Cinemad®iction,
Elsvier, 2004.

2. James J., Digital Intermediates for Film andedidElsvier,
2006.

3. Zi Siang See, Adrian David Cheok, Virtual reaB60
interactive panorama reproduction obstacles

and issues, Virtual Reality (2015) 19:71-81.

Uwagi

Temat w jezyku polskim

Nr 29

Badanie modeli hatasu stosowanych to tworzenia map
akustycznych

Temat w jezyku angielskim

Investigation noise models utilized for creatingaobustic maps

Opiekun pracy

prof. dr hab. in. Andrzej Czyewski

Konsultant pracy

mgr inz. Maciej Szczodrak

Cel pracy

Poréwnanie doktadrioi modeli matematycznych stosowanych
sporadzania map hatasu. Przygotowanie mapy akustyczaej ¢
wybranego obszaru miasta Gdka i poréwnanie z wynikami
pomiaréw w terenie. Mapa zostanie spdzona za pomac
oprogramowania specjalistycznego na podstawie azstaych
danych z zastosowaniem wybranych modeidta i propagacji.

Zadania

1. Przedid literatury z zakresu metodyki tworzenia map
akustycznych

2. Przygotowanie mapy akustycznej dla wybranegaanosz
zastosowaniem nagdzi platformy PLGrid+ oraz oprogramowa
komercyjnego

3. Wykonanie pomiaréw poziomu hatasu w kilku wylyrem
punktach w terenie

4. Poréwnanie wynikéw uzyskanych za pomawdeli z danymi
pomiarowymi.
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Literatura

1. Z. Engel, @hronasrodowiska przed drganiami i hatasem, P
Warszawa 2001

2. E. Salomons, D. van Maercke, J. Defrance, Rate The
Harmonoise Sound Propagation Model, Acta Acustiaged with
Acustica, 97(1), 62-74, 2011

3. Dokumentacja platformy PLGrid+ dgpha w sieci Internet

Uwagi

Temat w jezyku polskim

Nr 30

Zastosowanie wydajnych i energooszednych platform
sprzetowych do przetwarzania obrazu

Temat w jezyku angielskim

Image processing employing efficient and low eneansumptio
platforms

Opiekun pracy

dr inz. Grzegorz Szwoch

Konsultant pracy

mgr inz. Maciej Szczodrak

Cel pracy

Celem pracy jest zbadanie algorytméw obligeggh pedkosé i
kierunek przemieszczanig ikseli obiektow ruchomych w
obrazie, na platformie miniaturowej oraz tradycym@PU.

Zadania

1. Przegld algorytméw analizy obrazu wykorzysiaych metody
Optical Flow

2. Zapoznanie z zasadziatania i programowania platformy
Nvidia JetsonTX1

3. Przygotowanie i uruchomienie wybranego algorytrau
platformie miniaturowej oraz zestawie PC z GPU

4. Poréwnanie wydajr$ai oraz zuycia energii

Literatura

1. A. Wedel, D. Cremers, Optical Flow Estimatioter8o Scene
Flow for 3D Motion Analysis, Springer London 2011

2. Gloria Bueno Garcia et al., Learning Image Pssicgy with
OpenCV, Packt Publishing 2015

3. Dokumentacja platformy Nvidia Jetson TX1

Uwagi

Temat w jezyku polskim

Nr 31

Opracowanie i przebadanie @yteczndgci internetowego
systemu prototypowania interfejséw graficznych

Temat w jezyku angielskim

GUI prototyping browser-based software developragiat further
usability research

Opiekun pracy

prof. dr hab. in. Andrzej Czyewski, prof. zw. PG

Konsultant pracy

mgr inz. Pawet Spaleniak

Cel pracy

Celem pracy jest przegl obowhzujagcych standardow tworzenia
aplikacji internetowych oraz testowania ich ergoiiom
uzytkowania, stworzenie internetowego systemu prpimiania
interfejsow graficznych, ktéry generuje w wynikuatania
interaktywry makiet projektowanej aplikacji oraz
przeprowadzenie testowytecznaci.

Zadania

1. Przeghd obowhzujgcych standarddéw tworzenia aplikacii
internetowych;

Przeghd obowizujacych testowania ergonomizytkowania;
Wybaor srodowiska programistycznego;

Wybor 5 podstawowych funkcjonalém aplikacii;
Implementacja funkcjonalioi oraz stworzenie prostego
interfejsu graficznego aplikaciji;

Przeprowadzenie testéviyieczndci opracowanej aplikacj;
Opracowanie symbolicznej makiety przy pomocy stwoegc
systemu;

arwN

No
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Literatura 1. Learning Web App Development - Semmy Purewal
2. http://www.w3schools.com/html/htmlI5_intro.asp
https://teamtreehouse.com/tracks/front-end-weleldgment

Uwagi Warunkiem koniecznym jest implementacjaati@osci nawigacii
pomiedzy kolejnymi ekranami

Temat Nr 32 Pomiar rozktadu ciepta na twarzy

Temat w jezyku angielskim

FaceHeat: measuring the temperature of face |

Opiekun pracy

dr inz. Daniel Wesierski

Konsultant pracy

dr inz. Piotr Szczuko

Cel pracy

Subtelny ruch misni, lekkie rumiéce, temperatura, puls to
zjawiska na twarzy, ktorych nie wiélgotym okiem.
Rozpoznawanie ludzkich chordb i emoc;ji statolyjesdnak
tatwiejsze dzki zastosowaniu odpowiednich gdzen,
pozwalajcych monitorowé te wane oznaki u pacjentow:

z zaburzeniami rytmu serca, podczas reakcji ng,stre

z padaczki z zaburzeniami psychicznymi. Celem jednoczesn
rejestracji szybkozmiennych i wolnozmiennych zjdisarzy,
stworzymy multimodalny system kamer koloru i podezeni.
Efektem pracy &dzie oprogramowanie, ktére stworzy model
geometryczny ludzkiej twarzy w przestrzeni 3D w staach
obrazu koloru i temperatury.

Zadania

1. opracowanie metody kalibracji systemu i rejegit@brazéw z
wykorzystaniem powszechnie dgstych technik wizji
komputerowej

2. rekonstrukcja twarzy w 3D na podstawie triangrdacii

3. rejestracja - nakfadanie na siebie obrazu z kakworu

i temperatury

Literatura

Bennis, Abdelhamid, et al. "Contours based appréarcthermal
image and terrestrial point cloud registrationteémational
Archives of the Photogrammetry, Remote SensingSpadial
Information Sciences. Vol. 40. 2013.

Temat Nr 33

Precyzyjnesledzenie narzdzi chirurgicznych w 3D na mapie
gtebi

Temat w jezyku angielskim

Precise 3D tracking of surgical tools using deptiwnvideos

Opiekun pracy

dr inz. Daniel Wesierski

Konsultant pracy

dr inz. Piotr Szczuko

Cel pracy

W niedalekiej przyszkxi dedykowane algorytmy i czujniki
optyczne, automatyzage coraz wjcej operacji chirurgicznych,

bedzie opracowanie algorytmiledzenia pozy naezizia

w przestrzeni 3D przy wykorzystaniu techniklgbkiego uczenia
(ang. deep learning) oraz czujnika estysnago map gicbi
otoczenia. Algorytm powinien yprecyzyjny, aby estymowa
parametry trajektorii ruchu nagdzia w postaci midkosci

i przyspieszenia. Estymacja tych parametrow jeshyua
wskaznikiem jakasci operacji przeprowadzonej przez gcych sg,
chirurgow.

rysuja sie jako wysoce prawdopodobny scenariusz. Celem pracy

miodych

Zadania

1. opracowanie metodyedzenia narglzia na mapie gbi z
wykorzystaniem bibliotek gbokiego uczenia

2. obliczenie prdkasci i przyspieszenia na podstawie
zarejestrowanej trajektorii ruchu nagizia chirurgicznego

Literatura

1. Daniel Wesierski, Grzegorz Wojdyga, and Annaefska
"Instrument Tracking with Rigid Part Mixtures Motiel
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MICCAI Workshop on Computer-Assisted and Robotic
Endoscopy (CARE), Munich, Germany, October 2015
2. S. Speidel, E. Kuhn, S. Bodenstedt, S. R6hKéhngott,
B. Miller-Stich and R. Dillmann, Visual tracking d& Vinci

instruments for laparoscopic surgery, Proc SPIEib& Imaging, 2014
3. Ignacio Oropesa, Patricia S"anchez-Gonz alegdsli@na K Chmarra,

Pablo Lamata, A" Ivaro Ferna'ndez, Juan A Sa nthazyallo,
Frank Willem Jansen, Jenny Dankelman, Franciscoan@®ez-
Margallo, and Enrique J G'omez, “Eva: laparoscamstrument
tracking based on endoscopic video analysis fochmyotor
skills assessment,” Surgical endoscopy, vol. 273no

pp. 1029-1039, 2013.

Uwagi

Praca jest przewidziana dla 1 bardzo ambitnej qddiBya czuje
sie swobodnie wgzykach programowania i ma zamitowanie do

matematyki stosowanej.
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