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Wprowadzenie

* Logika dwuwartosciowa (boolowska):
— Mozliwe wartosci prawdziwosci:
— Prawda, Fatsz, True, False
—-0,1
— Tablice prawdy:
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Wprowadzenie

* Dwie wartosci prawda-fatsz niedostateczne do
opisania przypadkow rzeczywistych:
— Niewiedzy na temat wartosci prawdziwosci
— Niepewnosci odnosnie wartosci prawdziwosci



Logika wielowartosciowa

* Przyktfad: logika uktaddéw elektronicznych
(symulacje VHDL)

— ,, 1”7 - Stan wysoki, TRUE.

—,,0” - Stan niski, FALSE.

— ,,X” - konflikt

— ,U” - nieznana (,,Unknown”)

— =" - nieistotna

— »Z” - wysoka impedancja linii nieobcigzonej



Logika trojwartosciowa

— Mozliwe wartosci prawdziwosci:
 Prawda, Fatsz, Nieznana, True, False, Unknown
e 01,2

JESWANINN < | 5 | AORB | AANDB | NOTA
True True True True False
True Unknown True Unknown False
True False True False False
Unknown True True Unknown Unknown
Unknown Unknown Unknown Unknown Unknown
Unknown False Unknown False Unknown
False True True False True
False Unknown Unknown False True
False False False False True



Logika trojwartosciowa

e Nieznana = Prawda LUB Fatsz

 Prawda LUB (Prawda LUB Fatsz) = Prawda tUB{PrawdatUBFatsz}
 Prawda AND (Prawda LUB Fatsz) = (Prawda LUB Fatsz) = Nieznana

"4 | 5| AoRs | AAn>B | NorA

True True True True False
True Unknown True Unknown False
True False True False False
Unknown True True Unknown Unknown
Unknown Unknown Unknown Unknown Unknown
Unknown False Unknown False Unknown
False True True False True
False Unknown Unknown False True
False False False False True



Powigzania z logika rozmytg

* Logika dwuwartosciowa:
— Mozliwe wartosci przynaleznosci u(A)=1{0, 1}

* Logika trojwartosciowa:
— Mozliwe wartosci przynaleznosci u(A)={0, 1, x}
—gdzie:0<x<1

* Logika wielowartosciowa:
— Mozliwe wartosci przynaleznosci u(A)={0, 1, x, y,...}
—gdzie:0<x<1,0<y<1,0<z<1



Teoria Dempstera-Shafera

Teoria funkcji przekonania — Matematyczna Teoria
Dowodu

model probabilistyczny czesciowo wyspecjalizowany,
dopuszcza sie braki w specyfikacji

Prawdopodobienstwa z jakimi dane hipotezy mozna
udowodnic¢ na podstawie posiadanej informacji

(w modelu Bayesa prawdopodobienstwa prawdziwosci
tych hipotez)

Rozrdznienie miedzy niepewnoscia a niewiedzg



Teoria Dempstera-Shafera

* Modelowanie niewiedzy, przyktad - rzut monetg

* klasyczne prawdopodobienstwo
— jezeli nie mamy zadnej wiedzy o monecie to przyjmuje sie:
e 0,5dlaortai0O,5 dla reszki
— Jezeli wiemy, ze moneta jest jednorodna to przyjmuje sie
e 0,5dlaortai0O,5 dlareszki
— W obu przypadkach dochodzi sie do tych samych wnioskow
* teoria Dempstera-Shafera
— jezeli nie mamy zadnej wiedzy o monecie to przyjmuje sie:
* 0dlaortaiOdlareszki

— Jezeli wiemy, ze moneta jest jednorodna to przyjmuje sie
e 0,5dlaortaiO,5 dla reszki

— Rozrdznienie przypadkow



Teoria Dempstera-Shafera

* Modelowanie niewiedzy, przyktad - rzut monetg

e teoria Dempstera-Shafera
— jezeli nie mamy zadnej wiedzy o monecie to przyjmuje sie:
 portail-pdlareszki
* pjest rownomiernie rozmieszczone w przedziale [0,1]
— Jezeli wiemy, ze moneta jest jednorodna to przyjmuje sie
e p=0,5 dla orta z prawdopodobienstwem 1
* p=0,5 dla reszki z prawdopodobienstwem 1



Notacja

X zbior wszystkich rozwazanych zdan, o ktorych
posiadamy jakies informacje

X={a, b}

2X zbidr potegowy, zbiér podzbioréw X
2*={g, {a}, {b}, {a, b}}

m() Rozktad bazowego prawdopodobienstwa
— m: 2X—[0,1]

— m(g)=0

>ae2xm(A)=1, np.:

— m(g)+ m({a})+ m({b})+ m({a,b})=1

-0 +0,2 +0,4 +0,4 =1



Rozktad bazowego
prawdopodobienstwa

m: 2X— [0,1]

m(false) =0,

m(true) = 1,

Jesli: (a=b) = true, to: m(a) < m(b)

gdyz b moze byC prawdziwe w wiekszej liczbie
przypadkow niz g, tj.:

* g =b=true

* 0 =>1=true

* 1 =1=true



Rozktad bazowego
prawdopodobienstwa

* m(A) oznacza miare wszystkich waznych i
dostepnych dowoddéw poswiadczajgcych, ze
stan analizowanego zagadnienia nalezy do
zbioru A (nie do konkretnego podzbioru A)

* m(A) dotyczy wytacznie zbioru A, nie pozwala
wysnuwac wnioskow co do podzbioréw A,
ktore posiadajg swoje wtasne wartosci m()



Funkcje przekonania - Belief
| wiarygodnosci — Plausability

Klasyczna wartos¢ prawdopodobienstwa P(A)
zawiera sie w przedziale:

Bel(A) < P(A) < PI(A)

— Przedziat przekonania: w przypadku braku wiedzy [0,1],
w miare dodawana wiedzy zaweza sie

Bel(A)=%5_, m(B)
— Wiarygodnos¢ poszlak na korzysé A
— taczne przekonanie o prawdziwosci A

PI(A)= = g a)2c; M(B)
— Naile s3 silne poszlaki przemawiajgce przeciwko A
PI(A)=1 — Bel(—A)



Przyktad

—— n ——

Null (neither alive

nor dead)
Alive 0.2 0.2 0.5
Dead 0.5 0.5 0.8

Either (alive or dead) 0.3 1.0 1.0



T— -_ i

Null
Red
White
Blue

Red or white
Red or blue

White or blue
Any

Przyktad

0.35
0.25
0.15
0.06
0.05
0.04
0.1

0.35
0.25
0.15
0.66
0.55
0.44
1.0

0.56
0.45
0.34
0.85
0.75
0.65
1.0



Aktualizacja wiedzy
Reguta kombinacji Dempstera

* taczenie przestanek m, i m, na temat A:

> My (Y)m,(2)
m,(A)=m, @ m,(A) = YZAL

1-@21(:)%(2)}

Miara konfliktu miedzy
zbiorami K
* Dla duzego konfliktu K, mianownik jest bliski O,

wowczas my zmierza do 1!




Kombinacja przestanek z konfliktami

* Ekspertyza lekarza L1: chrypa(0.1)+astma(0.9)+zapalenie ptuc(0)
* Ekspertyza lekarza L2: chrypa(0.1)+astma(0) +zapalenie ptuc(0.9)

* Wynik: chrypa(1) !!! > m (Y)m,(2)

my(A)=m @M, () =R )

YNZ=D




Dziekuje za uwage



