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Asystem ,Stysze..” powst at
pozostate na przetomie r

Awspot praca z Instytutem
Agt 6wne zatozeni a

wykorzystanie I nternetu do

HTML
testy przesiewowe
duza ilos¢ materiat oédw info

dodat kowe wurzgdzenia (kal:@
uzyskanie powtarzalnych i

przesytanie wyni kow do baz
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Amat e wymagania sprzeto
A prosty kod w HTML-u
A prosty interfejs
A wykorzystanie ciastek (cookies) do zapisu
wyni kow badan
A dwie wersje: on-line i off-line
wW ostatnim czasi e r offdinei |
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Ami at dzi

486

Aprobl em z
dzwi eki
S§ciagane w
uzytkowni ka,

wypakowywat ,
dodawat szum

Aprobl emy z

Akalibrator wstepnie kal.i
sztucznym uchu

A ankieta osobowa z pytaniami

A testtonalny

1kHz, 2kHz, 4kHz

dzwi eki przepl atan
A testy mowy w szumie

szum CCITT

plansze z czterema wyrazami (test
zamkniety)

test obrazkowy dl a
wyrazy dwusylabowe
test stowny dla dz
wyraz jednosylabowe
A diagnoza
progi zaliczeniowe dobrane na podstawie
testow pilotazowyc
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Kalibracja (w procesie
produkcji)

Probnik st ucth, Kalibrator
(komputer) —- | o o Stuchawk

Sztuczne ucho

Sy g siBusg, '

1000 Hz, Miernik

-15dB poziomu
i dzwi ek

68,4 dB SPL
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Azal eta audi ometrii st
skala audiogramu (waz

AZmniejszenie wymogow
A atwa procedura kalib

Azal eta audiometrii st
wpt ywu szumdédw otoczeni

Aopracowany we wspotpra
Abardziej zaawansowany

A konieczna kalibracja monitora
r 0 zni c eCRTtargnd ZCH i nowymi LCD
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A ankieta osobowa z pytaniami

At est rdédznicowa

pozwal a wykry¢
problemy ze wzrokiem
pol ega na
wypetniony
kontrasci e
nachyl one

0, +45 i -45 stopni

A test widzenia barwnego

A test widzenia stereoskopowego
wykorzystuje anaglify
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polecenia czytane przez lektora
A najbardzie%' skomplikowany od
strony graficznej

Akoni eczna osobe
badania

Powszechny System Badan | Rehabilitacji Mowy
Mowie..”




Stan aktualny

A systemy w wersji Flash

Awspot prbRaca z

A specjalne wersje dla dzieci przedszkolnych i ze
specjalnymi potrzebami edukacyjnymi

dodanie elementow audi
dzwi eki zwi erzgt zami a

Ainstal owane na twardym

Aspecjalny program do
wyni ki zapisywane w postaci
uzytkowni ka

Aobecnie t akaimeopywer sj a na

A wersje na iOS w opracowaniu

di om
I st

Wersje na 10S
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Preparation liminary listening jcture Test
P pre |

What U Hear?

Application for hearing tests Listen carefully

-

Connect the headphones and
press continue

Continue
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Tinnitus

Ami at stuzyé osobom cie
Ani e wykorzystywat test
Apozwal at na odstuchi

A praktycznie nie jest rozwijany

Audiometria komputerowa

Aod konetahpoawst a
kilka wersji komputerowych
audi ometr 6w

Apodst awowe zat

dZwi eki testowe
CD w trybie Mixed-Mode
aplikacja steruj
dzwi eku

zintegrowana baza danych
kalibrator

wa
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audiometrem

At esty wykazaty, zZe MAK
ubyt ki ni z tradycyjny

ASrednia rdéznica wskaza
+/-5dB, za wyjagtkiem najni

Ar6znice moga byé spowo
stuchawkami Tonsi |

parametrami przetwornika C/A i wzmacniacza
stuchawkowego

MAK 2007

A zakres badania: 125 Hz do 8 kHz
AmozIl i wo$é dodawani

’ jrimaal Cagstolivodt Amgihada jerimaa)
10dBj: | 2000Hz: |  10dB[

Badane uchs
Lewe  #2Zmisna

Zapisz wynik. | I Wylaczenie |

Pauza

Pacient £
Badanie anonimowe Wiybar | #ronm|  Sd-307, Tonsil

Wyrdki pomianu audometcmege
5 0 sm 1 00 GO00
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pawe |
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AlJakanie jest jednag z czes
ok.o,5-51 % popul acj i kazdego Kkr aj
jakani e zakt bdca proces komuni
j akanie jest zaburzeniem zt o.

APatogeneza jakania nie je
dziedziczne sktonnos$Sci w for
wegatatywnego
przyuczanie dzieci | ewor eczn:
ogo6l na niesprawnos¢ motorycz
silne emocje
AREAEOU EI T 0011 TUAE P6OI E ObD

+TTO001TTTA P01 A OP
ZWrotnego

Anadzorowanie procesu arty
petla derwkowé& owy ruch [
petl a awukdoynttyrmonlaa j akoS$ci

Adokt adna analiza | kontro
ruchow miesni narzagdu mow
etapie nauki mowi eni a
ptynne méwienie jest mozli we
procesu tworzenia mowy

nadzorowanie przez mOézg Pproc:
przyswajania mowy

12



przekszt é

sygnagu

maskowani e sygnat u—MaskedAuditerg Faedback) (N
op6zni ani e sy gbeayedAuditaryweedbd{ck) A F
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Cyfrowy Korektor Mowy

Awynal azek prof. A. Czyzews
Aopracowany na poczatku | a
A wykorzystuje algorytmy DAF i FAF
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Ana pr z2eckicaodraku

100 korektorow
poradni w cat ews

Aopracowane zosk
prowadzenia terapii i oceny jej
postepbw

Awyni ki
analizowane w celu oceny
skutecznosci
korekcji mowy
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Aponad 75% pacjentdéw dostr
korzystania z korektora ulega poprawie

Aponad 70% oséb twierdzi,
takze po wytltgczeniu korek

A w przypadku metody FAF pacjenci wybierali algorytmy o
ni ewi el kim przesunieciu n
A66% o0sbé6b noszac korektor
A25% o0s6b uznaje noszenie
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Aodset zauwazaj g
mo wy ' na po
korekg;ji

87,18%

81,25%

72,88%

DAF+FAF

OIEIxA AT E/
syl abowych

metoda DAF

R1 R8 R11 R12 R14 R17 R21 RZZ[ R23 R27 R36 R48 R50 R100R104
pacjen

metoda DAF+FAF

RS R25 R28 R29 R37 R52 _R53 R65 R107 R110 R121 R122
pacjent
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Awyni ki prob syl abowych

metoda FAF
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R38 R79 R115 R118
pacjent

metoda DAF+FAF

RS R25 R28 R29 R37 R52 _R53 R65 R107 R110 R121 R122
pacjent

Korektor subminiaturowy - UAdIT nAl

A wymiary identyczne zwymiaramiwe wn gt r zaipsarnaytcc
stuchowych

Anie jest konieczne korzystan
,Stuchawek?”)

Auzycie al gor \DAFRFARW DAF, FAF,

Adodat kowe mozl i wos$ci obr 6bki
nowe algorytmy

A subminiaturowy procesors y gnat ow
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Procesor subminiaturowy

Aprogramowanie w jezyku asce
wysokiej wydajnos$ci

A parametry ustawiane z poziomu komputera PC
Aczestot | i 6,okéiZ3,8Vielg ar a :
Aczestot!l i wo$dédolpgkHy toleakhiza ni a

Blok wejsciowy WOLA Blok wyijsciowy

- przedwzmacniacz - FFT - 3
-lomwertern/c R W2 R s
- downsampling ; - odwrotna FFT o

Whbudowane uklady Pamieé wspdlna Zewnetrzne

- wspé ik interfejs
~ timer kontrolny ('watchdog S 2
inegg) wzmocnienia
- GPIO
- LSAD
= d - SPIL
- kontroler przerwari - R§232C ("debug port")
- zan iie energia

Subminiaturowy Korektor Mowy

A zaproponowano nowe algorytmy korekcji mowy
FAF-DAF
okresowa zmiana FAF na DAF
algorytm pogt osowy
rozwiniecie typowej] met ody DAF
modul acja opdbdznieni a
powoduje powstanie efektu choraln
A dodatkowe algorytmy
procesor dynamiki
korektor barwy

klucz gtosowy
sygnalizacja stanu baterii




Subminiaturowy Korektor Mowy

A parametry procesora:
czestotliwos¢
czestotliwos¢
liczba pasm: 16 (32-punktowa FFT)

A zaproponowano nowe algorytmy korekcji mowy
FAF-DAF
okresowa zmiana FAF na DAF
algorytm pogtosowy
rozwiniecie typowej
modul acja opdznieni
powoduje powstanie ef @
A dodatkowe algorytmy
procesor dynamiki
korektor barwy
kl ucz gt osowy
sygnalizacja stanu baterii

Subminiaturowy Korektor Mowy

Azmi ana parametrow z

dodatkowe oprogramowanie
umozliwia zmiany wszel ki

pozi oo
przystawka podtgczana do

ch

wstepne ustawienia dobrane

por-

par
na

18



7AOUZFLEEAAEA Pl PDPOAXxI

Aobiektywne sprawdzenie par ame/f
pobo6ér pragdu gAY ypowo ok. 300
poprawrzo®d ania algoryt mow

A sprawdzenie w warunkach klinicznych

trzy osoby, kt re wczesniej nie ko
mowy

dwie sesje testowe

teksty: ok. 200-250 sylab

kazda nieptynnosé¢ |liczona jako jed
suma bt eddéw odniesiona do I|liczby s
nasilenia jakani a

mi erzony takze czas wypowi edzi

l / AATA OEOOAAUITITTAE
Abt ad wzgl edny

H Pl EP2 M P3

bez DAF FAF  DAF+FAF LJ2 3U FAFDAFY2 R® 22 R®
korekcji I 1}
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Komputerowy korektor mowy

A pracuje na dowolnym komputerze klasy PC
wyposazonym w karte dzwie
stuchawki)

A zaimplementowane algorytmy

metronom
maskowanie mowy szumem (MAF)
opoznienie sygnatu

przesunieci e syghn
czestotliwos$ci ( F

Komputerowy Korektor Mowy 2007 Stop

oT 1T TAA Al A T OEA DI

Amowa jest jedna z najb.
form komuni kacj i mi edz:

Aj ednym z najpowazniejs:
il ngerujacych w funkcj ol
jest laryngektomia

Azaproponowane rozwiaza
Cyfrowa Krtan El ektronicz
SyntetyzerKomuni kat 6w Gt osowyc
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regulacja wsp.
wzmocnienia

; enerator
= membrana cewka wzmacniacz g
i mpul s

regulacja
czRstotliwo€ci

procesor wzmacniacz

ustawienie regulacja
poziomu redukcji gGo€no€ci
zakG - ceZ

# UAEOI x A

AZastosowane algorytmy:

redukcja warkotu wibratora
odejmowanie widmowe

membrana

cewka+nurnik

filtracja grzebieniowa ] T

Al EIl ET AAEA OPOUd I - e e
4 regulacja wsp.

modul acj a -wppwatza i € I s

wol nozmi enng mod o
czestotliwos$ci o ety
transpozycja widmowa —przesuwa

mowe na skali czég loénik




Odejmowanie widmowe

Apolega na systematycznym okre:

sygnat u i Sredniego widma szul

oraz dokonywaniu odejmowania obu reprezentacji widmowych

Asygnat zaszumiony moze bycé opi
y[m] =x[m] + n[m]

gdziexim]t o sy gn afm]jneoswty nai epozagdanym (&mechadcméjz akt 6
czesSci szhucznej krtani

Aw dziedzinie widma widmo sygn:
X(E = Y(E - N(E D
Aponi ewaz wi t&pestniezhaheduzeyrva si ¢
estymaty N, (E )
IX(E ) = [Y(E 2 —IN(E ¥

Odejmowanie widmowe

A problemy

zar Owno mowa,

sa ze soba

wi dmo zakt 6
rejestrowan

pacjenci mu

sekunde po wtagczeniu
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Odejmowanie widmowe

A parametry procesora:
czestotl i:u288ldz zegar a
czestotl i woslO7kplz 6bkowani e
liczba podpasm: 64 (128 points FFT);
rozdzielczo$¢ czesB3#bA I i wc

Odejmowanie widmowe

d¥fwi Ak ni » etworzony

Lk
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Filtracja grzebieniowa

A prostszy algorytm
Acharakterystyka wi dmow
precyzyjne wstrojenies i € w mak si ma
zakt 6cajgcego

Agt 6 wn a:nigjest keniecane estymowanie

wi dma zakt 6cen, wiec p
natychmi ast po wtagczen

Filtracja grzebieniowa

Afiltr grzebieniowy :moze by¢
y[n]=x[n] + o fn-k]

gdziex[n]iyilnl[o znaczaj a sygnat ,weesstc iwoswyo tic zw
mno z ekniznacza op6éznienie w prdédbkach

A widmo amplitudowe jest opisane wzorem:
IHG =11 +pB2 acos(w K1/

A Implementacja
a =
1 <
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Filtracja grzebieniowa

TN T [T [TTT T T

J\'/

"""‘/"'”!W'""""""‘1"“'”*{\““’“”\‘1“""'{

Filtracja grzebieniowa

d¥wi nk ni eprz

et worzony
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Aproblem ze sprzezeniam
ni ewiel ka odlegtos$¢ miedz
(ok. 15-20cm)
estowane rozwigzani a
filtr typu notch
modul acja opdéznieni a
transpozycja widmowa

A filtr typu notch
brak mozli S C i nr i oemnaydszteanri caz aajdeacpet
mozl i wos$ci i i owe procesor a
Amodul acja opo6z i a
wprowadza minim zmi any czestot
sygnat moidual uj gcy
okres sygnat usgsp$ordeudinuijeg cogpggoasni eni e :
zakres zmiathgmepbdzZzni eni a:
A transpozycja widmowa
zbli Zona FAFo met ody
wi el kosc¢ tmwanddpltozgylktawy
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Apacjenci oceni al
por ownywal nie | ub
przypadku tradycyjnych sztucznych krtani

Aprobl emyDSP cze$ci a
pacjenci przyzwyczalij
natychmiast po wt agcz
dzi at ania odej mowani

pacjenci w zasadzi e
wskazywali, ze gener

najlepsze wyniki uzyskano dla filtracji grzebieniowej
z transpozycjag widmowg
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UrzNdzenie ma sGuTyL osobom zmusz
komuni kacji gGosowej, z powodu
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Przygotowany zest aw komuni kat-w gGosowych ¢
wyst Rpuj Ncych w codziennym Tyciu os-

APrzyktady wygener owany,

zakupy _
. Prosze d“ﬁl eb”

korzystanie
., Poprosze bi

wizyta u lekarza
,Bardzo boli

nieskomplikowana rozmowa
.Czesc¢, co

DZIEKUJE ZA UWAGE




