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Kierunki rozwoju

Rozwigzania technologiczne:

Implanty oka — sztuczne widzenie — oko ,bioniczne”
(hasta: bionic eye, np. Dobelle, Argus IlI, Bio-Retina,
Advanced Bionics, Second Sight, ... ),

e http://www.seeingwithsound.com/etumble.htm

e sztuczne (ceramiczne) komorki swiattoczute (University
of Houston pracuje nad implantami, ktore mogtyby
zastgpic zniszczone komorki siatkowki. Wspotpracuje ze
specjalistami z Centrum Epitaksji w Prozni Kosmicznej
(SVEC - Space Vacuum Epitaxy Center).



Kierunki rozwoju

Rozwigzania technologiczne:

* Centrum to, sponsorowane przez NASA, zajmuje sie
miedzy innymi wytwarzaniem cienkich warstw substancji
ceramicznych, ktore reaguja na swiatto w sposob
przypominajacy dziatanie komorek siatkowki. Stosowana
jest technika epitaksiji, czyli uktadania warstw atom po
atomie. Zespoty ceramicznych fotoelementow
wszczepiane do oka mogtyby czesciowo przywrocic
widzenie - pod warunkiem, ze nerw wzrokowy nie zostat
uszkodzony.



Kierunki rozwoju

Rozwigzania technologiczne:

* Majg sie one sktadac ze 100 tysiecy mikroskopijnych
czujnikdw o wielkosci pieciu mikrometréw (1/20 srednicy
wtosa), potgczonych przez folie z polimeru, ktory rozpusci
sie stopniowo po wszczepieniu do oka
(http://sciencel.nasa.gov/science-news/science-at-
nasa/2002/03jan_bioniceyes/ )

e Widzenie przez styszenie (np. technologia vOICe)



Kierunki rozwoju

Rozwigzania badawcze-medyczne:

e Hodowla komorek macierzystych (w tym rowniez nie
pochodzgcych z ludzkich embrionow) swiattoczutych,

* Terapie genowe

e Wszczepy komorek bedacych prekursorami precikow i
czopkow

tekst:
http://wyborcza.pl/1,76842,13158818,Slepe myszy zyska
ly wzrok.html#ixzz2VN5jQVelL



http://wyborcza.pl/1,76842,13158818,Slepe_myszy_zyskaly_wzrok.html
http://wyborcza.pl/1,76842,13158818,Slepe_myszy_zyskaly_wzrok.html

Kierunki rozwoju

Rozwigzania technologiczne:
Implanty oka — jedne z pierwszych prob: Dobelle

Pierwsze sztuczne oko skonstruowano w latach 90. i miato
ono forme miniaturowej kamery umieszczonej w
okularach pacjenta. Obraz byt nastepnie przeksztatcany
przez przetwornik w mikrokomputerze, a nastepnie
przesytany do wszczepionego implantu, potgczonego z
elektrodami pobudzajgcymi zakonczenia nerwu
wzrokowego.



Kierunki rozwoju

Rozwigzania technologiczne:

Przyktad implantu 16-elektrodowego

Close up of

Lt A 3

Sample Array

Implant Detail in Eye
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Rozwigzania technologiczne:

Schemat dziatania
Concept Schematics
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Rozwigzania technologiczne:
Implant wewnatrzgatkowy
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Rozwigzania technologiczne:

Implant siatkdowkowy: subretinalny

- sztuczny implant siatkdowkowy, przeznaczony do
wszczepienia do wnetrza siatkowki. Ma  postac
elektronicznej ptytki o srednicy 2 mm i grubosci 25 mm
zawierajgcej 3500 elementow sSwiattoczutych. Zastepuje
uszkodzone elementy sSwiattoczute siatkdwki. Matryca
fotodetektorow na powierzchni implantu odbiera obraz
siatkowkowy powstajgcy na dnie oka i zamienia go na
impulsy elektryczne, ktore nastepnie przedostajg sie do
drugiej czesci implantu i przekazywane sg do komorek
dwubiegunowych  siatkdwki (wyzsze pietra drogi
wzrokowej)



Kierunki rozwoju

Rozwigzania technologiczne:
Implant siatkdowkowy: subretinalny




Kierunki rozwoju

Rozwigzania technologiczne:

Implant siatkowkowy: epiretinalny
- uktad optyczny oka zastgpiony jest zewnetrzna

miniaturowa kamerg, ktorej obraz jest przetworzony na
impulsy elektryczne dostarczone bezposrednio do
neurondw wzrokowych. Uktad elektroniczny umieszczany
jest bezposrednio na powierzchni siatkowki. Czesc
stykajgca sie z komorkami zwojowymi i dwubiegunowymi
stanowi matryca mikroelektrod, z ktorych impulsy
elektryczne s3 wychwytywane bezposrednio przez
neurony siatkowki i przekazywane do modzgu tak, jakby
pochodzity od elementow Swiattoczutych zdrowej
siatkowki.



Kierunki rozwoju

Rozwigzania technologiczne:

Implant siatkowkowy: epiretinalny
- schemat urzadzenia: kamera z nadajnikiem pracujgcym w
podczerwieni oraz detektorem IR, ukfady elektroniczne i uktad

zasilajacy.




Kierunki rozwoju

Rozwigzania technologiczne:

Fotowoltaiczna proteza siatkowki

System sktada sie z implantu i specjalnych gogli, wyposazonych w
kamere i miniaturowy komputer zajmujacy sie obrdobka obrazu.
Przetworzony obraz jest wyswietlany na mikrowyswietlaczu LCD.
Ten z kolei jest osSwietlany przez 0,5-ms impulsy swiatta laserowego
z zakresu bliskiej podczerwieni (dt. fali ok. 900 nm). Swiatfo to pada
na wszczepiony pod siatkdowka implant, zawierajacy wiele stupkow -
elektrod o srednicy 10 um i wysokosci 65 pum.

Podtoze jest w panelem fotowoltaicznym - reaguje na Swiatto
podczerwone i przeksztatca je w napiecie pobudzajgce siatkowke.
Stupki stanowig jedng z elektrod, druga znajduje sie na powierzchni
podtoza. Kazdy z nich wraz z przytaczong don fotodiodg stanowi
jeden piksel.



Kierunki rozwoju

Rozwigzania technologiczne:

Fotowoltaiczna proteza siatkdwki — schemat dziatania
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Kierunki rozwoju

Rozwigzania technologiczne:

Argus Il — przyktad implantu oka - sktada sie z dwdch elementow.
Pierwszy jest implantem siatkdwkowym, ktory taczy sie ze
zniszczong przez chorobe (retinopatia barwnikowa ) siatkowka
naturalng. Drugi element to kamera zamocowana na okularach
noszonych przez pacjenta. Elementy potgczone s3 ze sobg
bezprzewodowo. Obraz z kamery przesytany jest do implantu,
przetworzony sygnat pobudza 60 elektrod, ktore z kolei pobudzajg
wcigz sprawne komorki siatkdwki — te ostatnie wysytajg do nerwu
wzrokowego informacje o obrazie.
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Rozwigzania technologiczne:

Argus Il — przyktad implantu oka




Kierunki rozwoju

Rozwigzania technologiczne:

Alpha IMS — przykiad implantu podsiatkowkowego - chip
umieszcza sie bezposrednio pod siatkowka. Chip ten zawiera
mikrofotodiody (MPDA). Wykrywajg one swiatto i przetwarzajg je
na prad elektryczny, ktory z kolei stymuluje komorki zwojowe
siatkowki. Zasilanie zewnetrzne potrzebne do funkcjonowania
uktadu jest realizowane za pomocga akumulatorow.
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Rozwigzania technologiczne:

Alpha IMS
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