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Zawartosc prezentaciji

@ RozwQj interfejsow komputerowych
@/Interfejsy unimodalne

@ Interfejsy multimodalne (zilustrowane
gtownie za pomocg technoloqi
opracowanych w KSMM)

® Przysziosc interakcji cztowiek-maszyna




Wspotdziatanie cziowieka z
komputerem

od przesziosc do
terazniejszosci...




ROZWOJ INTERFEJSOW

® W starozytnych Chinach pierwszym /;/
znanym interfejsem byty skrzela Fhe N X s
liczydia.
W latach 60-tych pojawity si¢
klawiatury maszyn do perforacji kart
oraz teletypy




ROZWOJ INTERFEJSOW

® Kiedy w latach 70. pojawily si¢ pierwsze
terminale, pojawita si¢ hagta potrzeba
pisania, poniewaz terminale akceptowaly
tylko takg forme danych wejsciowych.

» Pierwszy graficzny system operacyjny
zostal opracowany w latach 80-tych.
Interfejs ten wprowadzit nas do myszy -
zasadniczo prostego urzadzenia
wskazujacego.




ROZWOJ INTERFEJSOW

& Kolejnym etapem byty\obecnie
bardzo popularne interfgjsy
sraficzne.

Szybka ewolucja mocy
obliczeniowej w latach 90-tych
pozwolita na stworzenie

Sprawnego systemu
rozpoznawania mowy 1 tekstu.




Weiaz jest to naturalna ludzka sktonnos¢ do mowienia,
gestykulowania\l czasami uzywania pisma odrecznego,
gdy potrzebna jest komunikacja.

W dzisiejszych czasach taka forma komunikacji jest
najbardziej pozadana, a interfejsy wykorzystujace te znane
sg jako

INTERFEJSY MULTIMODALNE




POJECIA ZWIAZANE Z INTERFEJSAMI
MULTIMODALNYMI

@Interalfcja cztowiek-masgyna ( ) # (podczas I1 wojny
Swiatowe])

@Interiejs cztowiek-komputer (HCL) - (lata 70.)
@Komunikacja cztowiek-maszyng'( )
@Percepcyjny interfejs uzytkownika (PUI)

@Naturalne systemy interaktywne (NIS)




® MODALNOSC)\- jest to sposob przekazywania i
otrzymywania informacji

Istnieje wiele rodzajow modalnosei:

- Jezyk naturalny
-'gesty 1 ruchy rgk

- mowa ciata

- wyrazy twarzy

- styl pisma odrecznego




MODALNOSC

Cziowiek

Komputer

Ruehy rak lub ramion

Klawiatura, mysz lub trackball, dzojstik,
skryptor, tablet graficzny, DataGloye, ekran
dotykowy, tablet PC, kamera

Wyrazenia twarzy

Kamera

Glos

mikrofon

Jezyk ciata

Urzadzenie do rejestrowania pozycji lub
aparat fotograficzny

Z.obacz

Kamera, eye-tracker

Skora lub cialo

Czujniki EMG (elektromiograficzne czujniki
sygnalu generowanego przez migsnie)

Fale mozgowe

Czujniki EEG (sygnat
elektroencefalograficzny)




MODALNOSC

Cziowiek

Komputex

Oko

ekran, projektor (wyswietlacz)

reka

Sprze¢zenie zwrotne sity,
generator tekstury (np. alfabet
Braile'a)

Glosnik

Skafander




@ Interfejsy mozna podzieli¢ na systemy
jednomodalne -\wykorzystujace tylko jeden
Sposob, np. rozpoznawanie/mowy lub tekstu.

€ lub systemy multimodalne - wykorzystujace kilka
trybow jako sygnat wejsciowy, np. rozpoznawanie
mowy z jednoczesnym uchwyceniem gestow.




PRZYKEADY ZASTOSOWAN
SYSPEMOW MULTIMODALNYCH

Ediikacja - specjalne potrz€by\(dotychczas
rozpowszechnione w\wiekszogCi)

® Dla dzieci z zaburzeniami uwagi (np. zespotem ADHD)
interfejsy multimodalne daja duzg szanse¢ 1, poprawe ich
umiejetnosci uczenia si¢ -

» Szkolenie w zakresie koncentracji - stosowanie
biofeedbacku

® Gry edukacyjne z interakcja multimodalng

® Inne (zostang przedstawione w dalszej czesci)




e PRZEGLAD INTERFEJSOW
JEDNOMQ@DALNYCH




ROZPOZNAWANIE REKSTU




DWA PODEJSCTA DO ROZPOZNAWANIA
PISMA ODREGZNEGO

1.-Zdefiniowany format zapisu (
Wigkszos¢ symboli zostata napisana
bez zrywania Sladu na tablecie.

2 4

Byty uzywane w komputerach Palm 3Com, Windows CE.

2. Komputer uczyt si¢ pisma odrecznego uzytkownika:
Apple Newton




Developments in
Handwriting and
Signature
ldentification in
the Digital Age
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Heidi H. Harralson

Series Editor: Larry S. Miller




ROZPOZNAWANIE MOWY




Rozpoznawanie mowy

» Przed wlasciwg pracg uzytkownikiuczy komputer
wszystkich niezbednych stow.

® Baza slow jest zdefiniowana, uzytkownik uczy komputer

charakterystyki swojej wypowiedzi.

® Mowa ciggla (trudne do odroznienia pojedyncze stowa)

® Nalezy zapewni€ niezaleznos¢ mowcy

» Ograniczenia wynikajgce z wielkosci stownika (komputer
mus1 zna¢ wszystkie niezb¢dne stowa)

» Hatas tta komplikuje rozpoznawanie







AVATAR

Cztowiek < - Koniputer (sztuczny rozmowca) %

Generowanie obrazu mimiki twarzy, z ktérego uzytkownik moze uzyskac
dodatkowe informacje (dodatkowy kanat):

W 1994 roku interfejs systemu informacyjnego produktow SONY posiada
model twarzy, ktory zbudowany jest z 500 wielokgtow, co pozwala na
wprowadzenie 26 roznych wyrazow twarzy.

Szybki rozwdj animacji 3D pozwala teraz na wygenerowanie naturalnie
wygladajgcego mimika twarzy wraz zfrealistycznymi szczegétami (np.
mrugnigciami oczu, poceniem si¢, wiosami itp.)

Wirtualni prezenterzy (rowniez w Polsce)




model twarzy zbudowany z
wielokatow...

B W P has 0




Animacja 3D pozwala na
wygernicrowanie naturalnie
wygladajacej twarzy...




Cztowiek (wyrazajacy nastrfoje) Komputer

Rozpoznawanie.mimiki twarzy to ztozon
problem,ktory faczy przetwarzanie i
rozpoznawanie obrazu z fizjologiga
psychologia.

» Istniejg laboratoryjne wersje systemow
analizy wyrazu twarzy

Neutral




Rozpoznawanie emocji

Visage
\l7 Technologies




ROZPOZNAWANIE GESTOW:

@ Gesty, ruchy rak lub jezyk ciala opisuja stan czlowicka 1
jeégo uczucia. Dlatego rozpoznawanie gestow pozwala na
zrozumienie czyich$ intencji.

€ Dobrym przyktadem uzytecznoSci takiej umiejetnosci jest

komunikacja osob niestyszacych z jezykiemymigowym.




@ Naturalnie rozpoznawanie wszystkich mozliwych gestow
jest bardzo trudnym zadaniemy zwtaszcza, ze niektore
gesty majg rozne znaczenia dla réznych osob.




® Zasadniczo istnieja dwie kategorie fozpoznawania gestow
dioni:

- w oparciu o obraz ruchti dtoni lub

- bez rejestracji obrazu.

€ Pierwsze badania nad rozpoznawaniem gestow zostaty
przeprowadzone bez rejestracji obrazu. Na przyktad tzw.
rekawiczki do danych (DataGlove) z czujnikami, potrafity
odrdzni€ okoto 10 pozycji1 poruszajacej si¢ dioni.




Scena z "Minority Report"

Tom Cruise uzywa rekawic DataGlove.




& QObecnie wickszosc\badan koncentruje si¢ na
rozpoznawaniu opartym na przetwarzaniu obrazu

& Wiele wysitku wktada si¢ w eliminacje koniecznosci
stosowania wszystkich potaczen kablowych, czujnikow,
rekawic czy innych dodatkowych narzedzi.




/ASTOSOWANIA OPARTE NA
BIOFEEDBACKU

@ Dzicki zastosowaniu multimodalnych interfejsow,
Ktore obstugujg rozne rodzaj¢ sprzezenia zwrotnego
opartego na sygnalach biometrycznych, cztowiek
moze Swiadomie kontrolopvac swoj stan.

@ Sygnaly sg rejestrowane za pomocg roznych
czujnikow (np.




SYSTEMY NEUROKONTROLI

W aplikacji neurofeedback zazwyczaj nagrany
sygnat jest podzielony na 0ddzielne rytmy mozgu
1 mozna podjac inng decyzje, na podstawie ktorej

rytm dominuje.

Excited Beds,
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INTERFEJS OPARTY NA BIOFEEDBACKU DO
SYNCHRONIZACJI POLKUL

® System synchronizacji potkual wykorzystuje




INTERFEJS OPARTY NA BIOFEEDBACKU DO
SYNCHRONIZACJI POLKUL

® Artefakty sg usuwane z sygnalupoprzez
zastosowanie filtracj1 adaptacyjne;.

& Sygnal jest podzielony na oddzielnerytmy
mozgowe ( )

@ Interfejs zapewnia leualna} informacje zwrotnq 0
stanie synchronizacji




INTERFEJS OPARTY NA
BIOFEEDBATCKU DO SYNCHRONIZACII
POLKUL MOZGOWYCH







INTFERFEISY HAPTYCZNE

® Haptyczne interfejsy umozliwiajg komunikacje
czlowiek-maszyna poprzez dotyk 1 najczescie] w
odpowiedzi na ruchy uzytkownika.

@ Haptyczne interfejsy generujg mechaniczne sygnaty,
ktore stymulujg ludzkie kanaty kinestetyczne 1
dotykowe. Powszechnie 1ch uzycie zwigzane jest z
rozpoznawaniem gestow.




INERFEJSY HAPLYCZNE

o

Sight and Sight and
Hearing Hearing

s I O
N\

Cecha wyrozniajacg interfejsy haptyczne jest jednoczesna wymiana
informacji pomi¢dzy uzytkownikiem a maszyna.




e PRZEGLAD INTERFEJSOW
MULTIM@DALNYCH




Komputery w sali
lekcyjne)

Moze paciggac za sobg nastepujgce niekorzystne skutki:

-

@& izolowac¢ uczniow

® odwroc ich uwage od nauczyciela
® zerwac wiezi emocjonalne miedzy uczniami
® zapobiegac socjalizacji podczas lekcji

® niekorzystnie zmieniac nawyki pracy zespotowe;
@ pogorszenie ostrosci wzroku

© negatywny wptyw na postawe ciata

@ patologia nadgarstkow




Skomputeryzowana sala lekcyjna?




Zaawansowany wysjiEtla
Monitor

Zdalny
Kontroler
dla monitora\

Komputer
Poduszka.

Teza: rozwoj technologiimoze prowadzi¢ nas do bardziej naturalnego
sposobu korzystania-z- komputerow w-ogole, rowniez w klasach-




A TROJWYMIAROWY
INTERFEJS MULTIMODALNY

To jest wirtualna rzeczywistosc




@ Wirtualna rzeczywistosc - technika, ktora tworzy 1luzj¢
rzeczywistosci poprzez odpowiedniespobudzanie ludzkich
zmystow za pomoca \réznych urzadzen\podtaczonych do
komputera.

% Obecnie mozliwe jest stworzenie realistycznego efektu

trojwymiarowego obrazu.

Sygnatl stymulacyjny moze by¢ odpowiednio
modyfikowany dzieki odbieraniu naturalnych reakcji
cztowieka. Obecnie moga byC odbierane proste reakcje,
takie jak ruchy rak lub glowy.




@ Czujniki ruchu - analizujg petozenie 1 orientacje
obiektow w przestrzeni 1 wysylajg zebrane
informacje do komputera.

@/ Rekawice cyfrowe - dziatajg podobnie jak
czujniki ruchu, ale ograniczajg si¢ tylko do
ruchow rak, czasami wbudowany jest modut
OpPOTOWY.

® Manipulatory - troywymiarowa mysz, joystick,
1tp.




SCHEMAT SROPOWISKA RZECZYWISTOSCI
WIRTUADNES

input devices output devices
HMD

capure system
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Space Mouse

R

screen

Glove ’

shutter
glasses

flying joystick VR computer

Hand Master

Microphone
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MODALNOSC WZROKOWA -
GAZE TRACKER

& Cztery moduly
wytwarzajg unikalne refleksy
rogowkowe (odblaski).

' Algorytm analizuje kazda klatke filmowa wykonang przez
kamere obserwujaca twarz uzytkownika 1 lokalizujacg w
niej cztery odbicia.

) Punkt fiksacji jest szacowany dla kazdego oka niezaleznie,
na podstawie informacji o potozeniu wszystkich
wykrytych punktow: szkiel 1 osrodkoéw zrenicowych.




MODALNOSC WZROKOWA ~
GAZE TRACKER




MODALNOSC WZROKOWA/—
GAZE TRACKER










MULTIMODALNY INTERFEJS
KOMPUTEROWY EMITUJACY ZAPACH

» Interfejs emituje rozne zapachy w zaleznosci od preferencyi
uzytkownika, stanu 1 stanu pomieszczenia (np. lawenda o
dziataniu uspokajajacym, cytrynowy zapach poprawiajacy
koncentracje).

» Interfejs jest przeznaczony dla dzieci z zaburzeniami
uwagl, w celu poprawy warunkoéw nauki w klasach.

» Zastosowano innowacyjng metode




MULTIMODALNY INTERFEJS
KOMPUTEROWY EMITUJACY ZAPACH

® BEmisja zapachu jest kontrolowana przez interfe;s
uzytkownika, co umozliwia petngiregulacje
pr(’\f‘QC11

KOMPUTEROWY
INTERFEJS

AROMATOWY




MULTIMODALNY INTERFEJS
KOMPUTEROWY EMITUJACY ZAPACH




ROZPOZNAWANIE RUCHOW GLOWY -
PRZEGTADARKA MULTIMEDIALNA

» Interfejs zostat zaprojektowany do

/ Opracowany interfejs pozwala na przeglgdanie statycznych

zdjec, plikow wideo 1 audig

® Pliki sg utozone w hierarchiczne;j strukturze

® Uzytkownik porusza si¢ po strukturze poruszajac glowa w
lewo, w prawo, w gore 1 w dot.

® Wykonywana akcja zalezy od rodzaju aktualnie
przegladanego pliku (

)




ROZPOZNAWANIE RUCHU GLOWY /£
PRZEGTL.ADARKA MULTIMEDIALNA

® Ruchy glowy sg wykrywang poprzez analize
strumienia wideo z kamery internetowej

Wykrywanie

Gest Dziatania
Wideo e Twarz v}julil y;:lfli waszzn e podlaczony
Ramka krywam YR Rt Z

z glowa

Ruchy ruchy glowy




ROZPOZNAWANIE RUCHU GLOWY /£
PRZEGTL.ADARKA MULTIMEDIALNA




USTOMY SZ

Moze by¢ uzywany przez osoby z niepetnosprawnymi
ruchami rak

Pozwala uzytkownikow1 na prace na komputerze za
pomoca ruchow warg'1 gestgw

Aplikacja jest uruchomiona na standardowym komputerze
PC.

Obraz z kamery jest przetwarzany




USTOMYSZ

® LipMouse wykrywa gesty ustne:

Elleliel &)

' Kazdy gest moze by¢ zwigzany z dzialaniem, ktore moze byc¢
dowolnie wybrane przez uzytkownika.

® Mozliwe dziatania to klikniecie lub dwukrotne klikniecie
roznymi przyciskami myszy oraz poruszanie kotkiem myszy -
zarOwWno w poziomie jak 1 w pionie.




STEROWANIE USTAMI




v

0
INFELIGENTNE PIORC .
on

, zostat opracowany gtownie dla
dzieci z dysleks)a:

& Stosowany jest touchpad1 specjalnyrysik z

czujnikami nacisku.

@ Starannie opracowane ¢wiczenia pomagajg

dzieciom skoncentrowac si¢ na ¢wiczeniach

@ Dostepne sg rozne ¢wiczenia (np.

)




INTELIGENTNE PIORO
(1 LipMouse)
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% we will be very happy that'wecan help
e these children in that specific way.
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ROZPOZNAWANIE GESTOW -
WIRTUALNY TOUCHPAD

® Umozliwia sterowanie aplikacjami
komputerowymi za pomog¢g gestow recznych
uchwyconych za pomocg typowej kamery

internetowe;j
_— =




(UPDRS scale)} 3D hand madel; comparisons...

YN ¥dé

UPDRS = Universal Parkinson Disease Rating Scale




WIRTUAENY TOUCHPAD -
WYKRYWANIE RAK

—_ background _ detecting
subtraction g crosion g4 moving
shadows

— hand Contour Closin
detection _ g




(143) Hand_Object







ROZPOZNAWANIE GESTOW - TABLICA
INTERAKTYWNA

® Zastosowanie zwyktej kamerki 1 projektora
multimedialnego do dynamicznego rozpoznawania/gestow

® Nie sg potrzebne zadne rgkawige ani dodatkowe narzedzia

zostalo zdefiniowanych w systemie

@ Gesty wykonywane dwiema rekami kojarzone sg z
typowymi dla systemu poleceniami.




ROZPOZNAWANIE GESTOW -
TABLICA INTERAKTYWNA







POLISENSORYCZNY SYSTEM
STYMULACII

zostat
opracowany, aby pomoc dzieciom, z zaburzeniami
koncentracji

© Potaczenie sprzezenia zwrotnego wizualnego 1
dzwiekowego ze sterowaniem interfejsem za
pomocg roznych ruchow ciata (np. skokow)
zacheca do skupienia uwagi

@ Zaprojektowano rozne cwiczenia




Wdrozenie multimoedalne (i rozszerzenie)
metody DirkaJ. Bakkera: Metronom interaktywny




POLISENSORYCZNY SYSTEM
STYMULACII




Interfejs wizyjny

Chcemy po+aczyc technologie

komputerowa ze Swiatem materlalnym
3 **l













Dziekuje za uwage

&/ Www.multimed,org

@ E-mail:
prof. Andrzej Czyzewski ac@pg.edu.pl




