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Metoda preferencji dwojkowych

» Zasada: wybor jednego sposrod dwoch
fragmentow, lepszego w subiektywnym
odczuciu eksperta (jeden z fragmentow
moze byC wzorcem)

* Ocena w skali 2- lub 3-stopniowe;j:
* lepszy - gorszy
* lepszy - taki sam - gorszy




Struktura testu porownan parami

Uktad testowanych par:
A-B W-A-B A-B-A A-B-A-B
W-A-W-B

Ocena:

* wiekszy — mniejszy (lepszy — gorszy)

* wiekszy — taki sam- mniejszy (lepszy —
taki sam — gorszy)

* Dla zespotu n obiektow konieczne jest
wykonanie g porownan:

q= n-(n—1)

2




Procedura testu

* Prezentacja kolejnych par obiektow
zgodnie z zasadg “kazdy z kazdym”

» Powtorna prezentacja catej serii w celu

zwiekszenia obiektywizmu oceny

* Losowa kolejnosc par sygnatow w
kazdej serii, umozliwiajgca weryfikacje
stabilnosci sgdow ekspertow




Struktura testu porownan parami

» Jedna para: 8-sekundowe (8-15 s)
fragmenty, przedzielone 2-sekundowsg
przerwg

* 5-sekundowy odstep miedzy kolejnymi
parami

* 15 par w jednej serii

* Druga seria po 3-4 minutach przerwy
(pary w innej kolejnosci)

 kilkuosobowe grupy ekspertow




Struktura testu porownan parami

Czas trwania catej sesji odstuchowej (15-20
min)

T.=@Q-D-T;+q-k-T,+q-(k-1)-T,

'C - catkowity czas trwania bloku zadan
1- czas trwania pojedynczego bloku
'2- czas trwania przerwy miedzy bodzcami

'3 - czas trwania przerwy miedzy kolejnymi
zadaniami dzwiekowymi

g - liczba zadan

k - liczba bodzcow porownywanych w jednym
zadaniu
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Metoda parametryczna

« Zasada: ocena wybranych parametrow
kazdego z obiektow na podstawie jego
pojedynczej prezentacj

» Ocena przyktadowych parametrow w
skall bezwzglednej:

szerokosc i ciggtosc bazy,

przejrzystosc, przestrzennosc,

dynamika, jasnosc
brzmienia, ocena ogolna




Struktura testu parametrycznego

* Fragmenty 25-sekundowe

* 15 sekund przerwy pomiedzy
fragmentami

» Podziat 7 parametrow na dwie grupy
(po 3 i 4 parametry w dwoch seriach)

» Serie oddzielone 3-4 minutowg przerwa
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Test porownan parami

* Analiza wynikow - obliczenia:

— parametry statystyczne zwigzane z
liczbg pomytek ekspertow

— krzywe preferencyjne:
* lgcznie dla wszystkich ocen
» dla poszczegolnych seri
» dla kolejnych ekspertow




Test porownan parami

Dane podlegajgce analizie statystycznej, podczas
ktore] wykonuje sie nastepujgce obliczenia:

1. Zsumowanie liczby gtosow oddanych przez poszczegolnych
ekspertow na kazdy z obiektow,

2. Okreslenie stabilnosci wskazan kazdego eksperta (parametr
z,). Polega ona na okresleniu liczby odmiennych wskazan w
obrebie jednej pary (dla dwoch czesci testu),

3. Wyznaczenie sumy gtosow oddanych na kazdy obiekt przez
wszystkich ekspertow,

4. Wyznaczenie liczby gtosow oddanych na kazdy obiekt przez
wszystkich ekspertow osobno dia obu czesci testu,

5. Wyznaczenie statystyki ¢ poréwnujacej wyniki obu czesci
testu. Polega ona na stwierdzeniu czy istnieje istotna roznica
miedzy gtosami oddanymi w obu czesciach testu,

6. Wyznaczenie liczby ekspertow, ktorzy dang pare interpretujg
odmiennie w zaleznosci od czesci testu (parametr z,),

/. Badanie istotnosci roznic pomiedzy obiektami tworzgcymi
dang pare, przy zatozonym poziomie istotnosci (parametr z,).




gdzie:

* I —liczba czesci testu,

* s — liczba obiektow badanych,

* n; — liczba obserwacji, ktore nalezg do I-tej czgsci testu
oraz J-tego obiektu. Okresla ona, ile razy j-ty obiekt zostat
wybrany w I-tej czesci testu,
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* Liczba stopni swobody | obliczana jest w oparciu o

zaleznosc¢:

| =(r—-1)-(s—1)

Postawiong | nastepnie testowang hipotezg jest
statystyczna zgodnoSC porownywanych wynikow obu
czesci testu. Jezeli hipoteza ta jest prawdziwa, statystyka
> nie powinna przyjmowac zbyt duzej wartosci. Obszar
Krytyczny jest okreslany na podstawie
prawdopodobienstwa, ze obliczona statystyka przekroczy

wartosc krytyczna: > >
P(x" > x.)=«



« W zaleznosci powyzsze] o jest poziomem istotnosci.
Zatem zawsze, gdy wartos¢ statystyki »? przekroczy
wartos¢ krytyczng (odczytang z tablic rozktadu »? dla
prawdopodobienstwa « oraz dla | stopni swobody),
hipoteze o zgodnosci wynikow nalezy odrzuciC na korzysc
hipotezy alternatywnej, z prawdopodobienstwem btednej

decyzji rownym «.
Interpretacja wynikow testu odbyta sie w oparciu o
przyjety poziom istotnosci « = 0.05. Wartosc¢ krytyczna

statystyki »? jest dla 5 stopni swobody i obranego
poziomu istotnosci rowna

W celu okreslenia istotnosci roznic (parametr z,)
wykorzystuje sie nastepujgcg zaleznosc:




Wzor obliczeniowy - istotnosc¢ roznic

~ l(p+p)-2-p-p)
2-N

Z;; - okreslone prawdopodobienstwo

Pi» P; - wzgledne liczebnosci glosow opowiadajgcych sie
za I-tymi i J]-tymi obiektami h ﬂ
N - maks. liczba gtosow mozliwa do uzyskania przez

jeden obiekt N=m-(n-1)-2
m - liczebnosc grupy ekspertow, n - liczba
porownywanych obiektow




Wzor obliczeniowy - istotnosc¢ roznic

« Statystyke ,? poréwnuje sie z wartoscig graniczng z
tablic rozktadu normalnego, ktéra dla przyjetego poziomu
istotnosci « = 0.05 wynosi z(a) = 1.96. Jezeli z; < z(a), to
nie ma podstaw do odrzucenia hipotezy o braku istotnej
roznicy miedzy porownywanymi w danej parze obiektami
(parametr z,; przyjmuje znak ,—"). W przeciwnym wypadku
nalezy przyjac, ze roznica pomiedzy obiektami
tworzgcymi dang pare jest statystycznie istotna (parametr
Z, przyjmuje znak ,+").




Wzor obllczenlowy stabilnosc¢
odpowiedzi ekspertow

* W celu zbadania stabilnosci odpowiedzi ekspertow
stosuje sie test polegajgcy na poréwnaniu dwoch ciggow
odpowiedzi kazdego z nich (dla obu czesci, serii testu) i
wyznaczeniu liczby odmiennych typowan w obrebie danej
pary (parametr z,). Test taki nazywany jest testem
znakow. Uzyskane wartosci z, porownuje sie nastepnie z
wartoscig krytyczng testu znakow, uzyskang z tablic
matematycznych, ktéra dla poziomu istotnosci o = 0.05
oraz liczby obiektow np. n = 15 wynosi 3.




Test porownan parami - analiza
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Test porownan parami - analiza

sgwea = 92 35 129 121 122 101 600
cg.l = 4% 18 60 &5 63 45 300
cg.2 = 43 17 6% 56 58 56 300

Forownanie powiedzy czesciaml - PAR 1.TOE ¢
chi-kwadrat = 3.046

PARY: | | Ii| 4 4 b b b b i i i D D E
E i D E F i D E F D E F E F F
rd = 3 q 5 K 9 1 2 1 q 9 10 4 10 K 4
zd =+ o+ o+ o+ - o+ 4+ o+ o+ - -+ -+ 4 [5%]
A- WY O - ORTF

B- Stereasonic E- Card
C-MS




Test porownan parami - analiza

Stereosonic ]S ORTF Card Cimni

EUMA ODPOMIEDSII




Test porownan parami - analiza

30 | AN A S S S S S
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Analiza wynikow testu parametrycznego

» UsSrednienie wartosci poszczegolnych
parametrow dla wszystkich systemow

* Analiza statystyczna obliczenia
nastepujgcych zaleznosci pomiedzy
poszczegolnymi parametrami:

— kowariancje
— korelacje
— statystyke
* Analiza w oparciu o logike rozmytg




Test parametryczny

« Zasada: ocena kazdego fragmentu ze
wzgledu na wybrane parametry

* Mozliwe parametry:
przestrzennosc, przejrzystosc, spojnosc,
dynamika, wywazenie dynamiczne,
szerokosc I ciggtosc bazy, jasnosc i ciepto
brzmienia, potega brzmienia, ocena
ogolna




Przyktadowy formularz pomiarowy

* Ocena parametrow w skali 1-5

Przestrz.|Przejrz. . Jasnos¢

XY

Stereo-
sonic

MS
ORTF

Szt. gl.
(kard)

Szt. gl.
(omni)




Mean opiniquRYS MYMean Opinion Score

* Ocena parametrow w skali 1-5

Mean opinion score (MOS)
MOS Quality Impairment
5 Excellent Imperceptible

Good Perceptlble but not
annoying

Fair Slightly annoying

Poor Annoying

Bad Very annoying




Analiza wynikow

* Analiza w oparciu o teorie zbiorow
rozmytych

» Cel: wyliczenie oceny ogolnej dla kazdego
Zz badanych systemow stereofonicznych,
umozliwiajgce ich klasyfikacje

* \Wnioskowanie na podstawie oceny
0golnej oraz wynikow pomiarow
poszczegolnych parametrow




Analiza wynikow

Szerokos¢ bazy

I
l

Card Stereosonic




Analiza wynikow

Ciaglos¢ bazy

| |
I I

Card Stereosonic




Analiza wynikow

Przejrzystos¢

Card Stereosonic




Analiza wynikow

Przestrzennosc¢

Stereosonic




Analiza wynikow

| |
I I

Card Stereosonic




Analiza wynikow

Jasnos¢ brzmienia

|
I

Card Stereosonic




Analiza wynikow

Ocena ogdlna

| |
I I

Card Stereosonic




Analiza wynikow

—*= Szerokos¢ bazy
—#= Cigglos¢ bazy
—*= Przejrzystos¢

== Ocena ogodlna

24 | | | |

Card Stereosonic



Analiza wynikow

== Przestrzenno$¢
== Dynamika
=+ Jasno$¢ brzamenia

== Ocema ogdlma

Card Stereosonic




Analiza wynikow

liczha paramwetrow [5H]: 7
. 280 380 a4 .540
120 . 500 4.040
040 380 4.380
230 . S0 3.960
040 4.190

liczha obiektow [6]:

AREDMNIAL

3.390 3.320

DYSFPERSJA:

0,129 0,065

MACIERZ KOWARTAMNCII:

017 0E a0 -0
LO0E 004 001
009 001 LO3E
016 004 015
ululs 001 o6
005 006 023
017 06 LO06




Analiza wynikow

MACIERZ EORELACJT:

1.000 -0.227 0.404 -0.785 -0.261 -0.217 -0.4492
-0.z2z2%7 1.000 0.103 0.344 -0.042 -0.335 0.324
o.404 0.103 1.000 -0.515 O0O.142 0.465 0.1407%7
-0.785% 0.344 -0.515 1.000 0.597 0O0.2Z12 0O0.758
-0.Z261 -0.042 0.142 0.597Y 1.000 0O.307V 0.924
-0.217 -0.335 0.465 0.212 0.80°7 1.000 0O.5845
-0.44z 0.3=24 0.107 0.7558 0.2=24 0.845 1.000

MACTIERZ STAT. t:

. 0.&656

o.s53 0.207 ————- -1.202Z2 0.2859 1.0492 0.215
—2.536 0.732 -1.Z2028 —-————- 1.490 0.434 =2.324
-0.541 -0.083 0.2Z2858 1.490 -—-—-———- 4.7383 4.8:20
-0.445 -0.711 1.042 0.434 2£.738 2 ———-—- 1.637



Analiza wynikow w oparciu o teorie
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» Cel stosowania tego rodzaju analizy:
— uzyskanie oceny ogolnej dla kazdego
systemu w oparciu o oceniane parametry

— zbadanie stopnia wptywu poszczegolnych
parametrow na koncowg ocene ogolng




Procedura analizy przyktadowego

1 e~ PR AVAVA

systemu (XY

1. Zestawienie ilosci poszczegolnych ocen
przyznanych kazdemu parametrowi (dla danego
systemu):

Ocena \ liczba gltosow \
Parametr

Ciaglos¢ bazy

Przejrzystos¢

Przestrzennosc¢

Dynamika

JasnoS$¢ brzmienia




Procedura analizy przyktadowego

1 e~ PR AVAVA

systemu (XY

2. Normalizacja | ujecie wynikow w formie macierzy.

V.154 U.3U%
0.038 0.115
0.346
0.154

0.154
0462




Procedura analizy przyktadowego

PO AVAVAY

ystemu (XY

3. Obliczenie macierzy S:

W - macierz wag poszczegolnych parametrow
° - suma logiczna zdefiniowana w logice rozmyte]

0.308 0.423 0.115 0
0.038 0.115 0.308 0.423
0 0.346 0.462 0.154 0.038
0.154 0.308 0.038

0.154 0.154 0

0.462 [0.423 0.115 0

XY




Procedura analizy przyktadowego

1 e~ PR AVAVA

systemu (XY

4. Transpozycja macierzy S:

(S)' =(0.154 0.462 0.692 0.5 0.115)

oraz jej normalizacja :

(S')' =(0.08 0.24 0.36 0.26 0.6)




Procedura analizy przyktadowego
P Y AV A W AN
systemu (AY)

5. Obliczenie ogdlnej oceny koncowej zgodnie z zasada:

T=Sl°100 + 82°80 + S3°6O + S4°4O + SS°2(

Ocena ogolna w przypadku systemu XY wynosi:




Procedura analizy przyktadowego

1 e~ PR AVAVA

systemu (XY

6. Wytypowanie parametru majacego najwiekszy wptyw
ocene o0golng:c

0.154 0308 0423 0.115 Szerokosc¢ bazy
0.038 0.115 0.308 0.423 Ciggtosc bazy
0.346 0.462 0.154 Przejrzystosc¢
154 0308 0.5 Przestrzennosc
0.154 0.154 Dynamika
0.462 0.423 0.115 Jasnoseé
brzmienia




Koncowe porownanie wynikow

Test poroOwnan parami | Test parametryczny| Test parametryczny
(oceny wlasne (oceny uzyskane w
ckspertow) oparciu o "fuzzy logic")
MS MS MS
Card Card Card
ORTF Omni ORTF
Omni ORTF Stereosonic
XY XY Omni
Stereosonic Stereosonic XY




MUSHRA

MUSHRA (ang. MUItiple
Stimuli with Hidden Reference and Anchor) -
BS.1534.1 -
stosowany dla srednich i duzych znieksztalcen
sygnalu
zaproponowany przez I'TU-R (ang. International
Telecommunication Union Radiocommunication).




MUSHRA

Kazdy sluchacz musi przejs¢ wstepna faze treningowa,
podczas Kktorej zostaje zaznajomiony z procesem testow
odsluchowych.

W czasie trwania testow odsluchowych ustalona liczba osob
ma za zadanie porownac¢ i oceni¢ jakoS¢ prezentowanych
sygnalow testowych w odniesieniu do sygnalu oryginalnego.
Kazdy uczestnik eksperymentu wyraza swoja opini¢ w
ustalonej wczesniej skali, za pomoca odpowiedniej aplikacji
kontrolujacej przebieg badania. Nastepnie indywidualne noty
sq usredniane i poddawane obrobce statystycznej, w celu
oszacowania calosciowych ocen jakosci.




MUSHRA

&3 STEP - IRT: Testperson_1

Tral 1 of 10 Applauze

Encellent

Good

Fair

Paor

Bad

Pasition 4 |
et o _| | http://tech.ebu.ch/

o docs/tech/tech332

4.pdf




MUSHRA

Anchors
The choice of appropriate anchors is fundamental both for
subject rejection and for statistical issues (such as test labs
comparison). The MUSHRA methodology was basically
developed in order to test stereophonic audio sequences. That is
why it needs some adaptation to be used for multichannel audio
testing. From those considerations, the choice of the anchors
was the following:
* A hidden reference (unprocessed signal)
* A low anchor signal: a filtered version (3.5 kHz low pass) of
the unprocessed signal.
e Spatial anchor signal: generated by introducing deliberate
crosstalk between the channels, resulting in the distortion of the
spatial image.The two first listed anchors are mandatory by the
MUSHRA [http://tech.ebu.ch/docs/tech/tech3324.pdf]




MUSHRA

The following Quality Scale was used:
* Excellent

* Good

e Fair

e Pany
A UuUl1

e Bad
The scale is continuous from "Excellent" (100)
to ""Bad" (0).




