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Metoda preferencji dwojkowych

Zasada: wybor jednego sposrod dwoch
fragmentow, lepszego w subiektywnym
odczuciu eksperta (jeden z fragmentow
moze byC wzorcem)

Ocena w skali 2- lub 3-stopniowe;j:
* lepszy - gorszy
* lepszy - taki sam - gorszy



Struktura testu porownan parami

Uktad testowanych par:
A-B W-A-B A-B-A A-B-A-B
W-A-W-B

Ocena:

* wiekszy — mniejszy (lepszy — gorszy)

* wiekszy — taki sam- mniejszy (lepszy —
taki sam — gorszy)

* Dla zespotu n obiektow konieczne jest
wykonanie g poréwnan:

:n-(n—l)

=7



Procedura testu

* Prezentacja kolejnych par obiektow
zgodnie z zasadg “kazdy z kazdym”

* Powtorna prezentacja catej serii w celu
zwiekszenia obiektywizmu oceny

» Losowa kolejnosc par sygnatow w
kazdej serii, umozliwiajgca weryfikacje
stabilnosci sgdow ekspertow



Struktura testu porownan parami

« Jedna para: 8-sekundowe (8-15 s)

fragmenty, przedzielone 2-sekundowg
przerwg

* 5-sekundowy odstep miedzy kolejnymi
parami

* 15 par w jednej serii

* Druga seria po 3-4 minutach przerwy
(pary w innej kolejnosci)

» kilkuosobowe grupy ekspertow



Struktura testu porownan parami

Czas trwania catej sesji odstuchowej (15-20
min)

I.=(q-D)TI;+q-k-T,+q-(k=1)-T,

Tc - catkowity czas trwania bloku zadan
T1- czas trwania pojedynczego bloku
T2- czas trwania przerwy miedzy bodzcami

I3 - czas trwania przerwy miedzy kolejnymi
zadaniami dzwiekowymi

q - liczba zadan

K - liczba bodzcow porownywanych w jednym
zadaniu



Metody oceny subiektywnej

Testy subiektywne

*
4

Metoda preferencji
dwojkowych
(test porownan parami)

Metoda parametryczna
(test parametryczny)




Metoda parametryczna

« Zasada: ocena wybranych parametrow
kazdego z obiektow na podstawie jego
pojedynczej prezentacji

* Ocena przyktadowych parametrow w
skali bezwzgledne:

szerokosc i ciggtosc bazy,
przejrzystosc, przestrzennosc,
dynamika, jasnosc

brzmienia, ocena ogolna



Struktura testu parametrycznego

* Fragmenty 25-sekundowe

* 15 sekund przerwy pomiedzy
fragmentami

* Podziat 7 parametrow na dwie grupy
(po 3 i 4 parametry w dwoch seriach)

» Serie oddzielone 3-4 minutowg przerwg



Frezentacja wWynikow | Sposooow
ich analizy

Testy subiektywne

*
. v

Metoda preferencji
dwojkowych
(test porownan parami)

Metoda parametryczna
(test parametryczny)




Test porownan parami

* Analiza wynikow - obliczenia:

— parametry statystyczne zwigzane z
liczbg pomytek ekspertow

— krzywe preferencyjne:
* tgcznie dla wszystkich ocen
» dla poszczegolnych serii
« dla kolejnych ekspertow



Test porownan parami

* Dane podlegajgce analizie statystycznej, podczas
ktorej wykonuje sie nastepujace obliczenia:
1. Zsumowanie liczby glosow oddanych przez poszczegdlnych
ekspertow na kazdy z obiektow,

2. Okreslenie stabilnosci wskazan kazdego eksperta (parametr
z,). Polega ona na okresleniu liczby odmiennych wskazan w
obrebie jednej pary (dla dwoch czesci testu),

3. Wyznaczenie sumy glosow oddanych na kazdy obiekt przez
wszystkich ekspertow,

4. Wyznaczenie liczby glosow oddanych na kazdy obiekt przez
wszystkich ekspertow osobno dla obu czgsci testu,

5. Wyznaczenie statystyki ¢ poréwnujacej wyniki obu czesci
testu. Polega ona na stwierdzeniu czy istnieje istotna roznica
migdzy glosami oddanymi w obu czgsciach testu,

6. Wyznaczenie liczby ekspertow, ktorzy dana pare interpretuja
odmiennie w zaleznosci od cze¢sci testu (parametr z,),

7. Badanie istotnosci roznic pomigdzy obiektami tworzacymi
dana pare, przy zatozonym poziomie istotnosci (parametr z,).



Statystyka

gdzie:
* r—liczba czesci testu,
* S — liczba obiektow badanych,

* n; - liczba obserwacji, ktore naleza do i-tej czegsci testu
oraz j-tego obiektu. Okresla ona, ile razy j-ty obiekt zostat
wybrany w i-tej czesci testu,



Statystyka

S M — liczba obserwacji nalezacych do i-te] czgsci testu,

¥ — liczba obserwaciji nalezacych do j-tego obiektu,

WA — 0golna liczba obserwaciji.



Statystyka

» Liczba stopni swobody / obliczana jest w oparciu o
zaleznosc:

[=(r—-1)-(s—1)

* Postawiona | nastepnie testowana hipoteza jest
statystyczna zgodnos¢ porownywanych wynikow obu
czesci testu. Jezeli hipoteza ta jest prawdziwa, statystyka
¥? nie powinna przyjmowa¢ zbyt duzej wartosci. Obszar
Krytyczny jest okreslany na podstawie
prawdopodobienstwa, ze obliczona statystyka przekroczy

wartos¢ krytyczna: 5 5
Py >x,)=a




Statystyka

« W zaleznosci powyzsze] o jest poziomem istotnosci.
Zatem zawsze, gdy warto$¢ statystyki y? przekroczy
wartos¢ krytyczng (odczytang z tablic rozkladu »° dla
prawdopodobienstwa « oraz dla / stopni swobody),
hipoteze o0 zgodnosci wynikow nalezy odrzuci¢ na korzysé
hipotezy alternatywnej, z prawdopodobienstwem biednej
decyzji rownym «.

. Interpretacja wynikow testu odbyla si¢ w oparciu o
przyjety poziom istotnosci o = 0.05. Wartos¢ krytyczna
statystyki 7° jest dla 5 stopni swobody i obranego
poziomu istotnosci rowna

. W celu okreslenia istotnosci roznic (parametr z,)
wykorzystuje sie nastepujaca zaleznos¢:



WzOor obliczeniowy - ISTOINOSC roznic

(pi+pj)'(2_pi _pj)
2-N

z;; - okreslone prawdopodobienstwo
pi» p; - wzgledne liczebnosci gtosow opowiadajacych sie
za i~tymi i j-tymi obiektami h m

N - maks. liczba gtosow mozliwa do uzyskania przez
jeden obiekt

m - liczebnosc¢ grupy ekspertow, n - liczba
porownywanych obiektow




WzOor obliczeniowy - ISTOINOSC roznic

« Statystyke ,? poréwnuje sig z wartoscia graniczna z tablic
rozktadu normalnego, ktéra dla przyjetego poziomu
istotnosci o = 0.05 wynosi z(a) = 1.96. Jezeli z; < z(a), to
nie ma podstaw do odrzucenia hipotezy o braku istotnej
roznicy miedzy porownywanymi w danej parze obiektami

(parametr z, przyjmuje znak ,—"). W przeciwnym wypadku
nalezy przyjaé, ze roznica pomiedzy obiektami tworzacymi

dana parg jest statystycznie istotna (parametr z; przyjmuje
znak ,+").




VWZzOr obliczeniowy — stabiinosc
odpowiedzi ekspertow

* W celu zbadania stabilnosci odpowiedzi ekspertow
stosuje sie test polegajacy na porownaniu dwoch ciagow
odpowiedzi kazdego z nich (dla obu czesci, serii testu) |
wyznaczeniu liczby odmiennych typowan w obrebie danej
pary (parametr z,). Test taki nazywany jest testem

znakow. Uzyskane wartosci z, porownuje si¢ nastgpnie z
wartoscia krytyczna testu znakoéw, uzyskana z tablic
matematycznych, ktora dla poziomu istotnosci « = 0.05
oraz liczby obiektow np. n = 15 wynosi 3.
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eSl porownan parami - anallZa

suma = 92 35 129 121 122 101 600
cg.1l = 4% 18 60 65 63 45 300
cg.2 = 43 17 69 56 58 56 300

Forownanie pomiedzy czescilaml - PAR 1.TOE
chi-kwadrat = 3.046

PARY: L L A AL A FE B B B C i i D D E
B C I E F C D E F D E F E F F
i = 3 4 3 7 9 1 2 1 4 2 10 3 10 7 4
3=+ + + + - 4+ + + + - - + - + 4 [5%]
A- XY U- ORTE

E- Stereosonic E- Card
C- M F- Omni




eSt porownan parami - anallZa

Stereosonic ik ORTF Card Crmini

SUMA ODPOMIEDZI




eSl porownan parami - analiZa
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Analiza wynikow testu parametrycznego

» Usrednienie wartosci poszczegolnych
parametrow dla wszystkich systemow

» Analiza statystyczna obliczenia
nastepujacych zaleznosci pomiedzy
poszczegolnymi parametrami:

— kowariancje
— korelacje
— statystyke
* Analiza w oparciu o logike rozmytg



Test parametryczny

« Zasada: ocena kazdego fragmentu ze
wzgledu na wybrane parametry

* Mozliwe parametry:
przestrzennosc, przejrzystosc, spojnosc,
dynamika, wywazenie dynamiczne,
szerokosc I ciggtosc bazy, jasnosc i ciepto
brzmienia, potega brzmienia, ocena
ogolna



rzykraaowy tormularz pomiarowy

* Ocena parametrow w skali 1-5

Przestrz.|Przejrz. . Jasnos¢

XY

Stereo-
sonic

MS
ORTF

Szt. gl.
(kard)

Szt. gl.
(omni)




Analiza wynikow

* Analiza w oparciu o teorie zbiorow
rozmytych

» Cel: wyliczenie oceny ogolnej dla kazdego
z badanych systemow stereofonicznych,
umozliwiajgce ich klasyfikacje

* \Wnioskowanie na podstawie oceny
0golnej oraz wynikow pomiarow
poszczegolnych parametrow



Analiza wynikow

Szerokos¢ bazy

Card Stereosonic




Analiza wynikow

Card Stereosonic




Analiza wynikow

Przejrzystos¢

3,8
3,6 T

34
3,2 / \ A —e

28 T
2,6 T

2.4 | 1 | 1 |
XY Card Stereosonic Omni MS ORTF




Analiza wynikow

Przestrzennosc¢

Stereosonic




Analiza wynikow

Stereosonic




Analiza wynikow

Jasnos¢ brzmienia

Card Stereosonic




Analiza wynikow

Ocena ogolna

Card Stereosonic




Analiza wynikow

== Szeroko$¢ baz
—#= (liaglos¢ bazy
—*= Przejrzystos¢

== (Ocena ogodlna




Analiza wynikow

== Przestrzennos¢
== Dynamika

=+ Jasnos¢ bramenia
== Ocema ogdlm




Analiza wynikow

liczha parammetrow [S]: 7

4.580 d.380 3.540 3.040 4.500 2.960 d.380 3.460 d.230 3.190
4.120 4.500 4.040 3.190 d.270 d.350 d.230 4.150 d.150 2.770
a.040 3.380 d.380 2.920 3.350 3.380 2.500 3.310 3.190 3.350
d.230 3.500 3.960 3.380 3.960 3.460 d.230 3.190 J.120 3.500
3.040 3.190

liczha ohiektow [6]:

SREDNIA :
4.390 d.320 3.217 d.213 3.498 2.948 d.345

DYIPERIJA:

0.129 0.065 0.180 a.159 0.241 a.270 0.295

MACIERZ EOWARIAMCJII:

o.01% -o.002 0.00%9 -0.016 -0.0083 -0.008 -0.017

-0.002 0O.004 0.001 O.004 -0.001 -0.006 0,006
g.0o02 o.001 0.032 -0.015 0.006 0.023 0.006
-0.016 0O.004 -0.015 0,025 0.023 0.00% 0.036
-0.008 -0.001 O0.0080 0,023 0,053 0,052 0O.066
-0.008 -0.006 0.023 0,002 0,052 0,003 0,051
-0.01%Y 0O0.006 O0.006 0,036 0.066 0.051 0,087



Analiza wynikow

MACIERZ KORELACTI:

1.000 -0.227 0.404 -0.785 -0.261 -0.217 -0.44:2

-0.z227% 1.000 0O0.103 0.344 -0.042 -0.335 0.324

o.404 0.103 1.000 -0.515 0O.14=2 O.465 0O0.107
-0.785 0.344 -0.515 1.000 O0.5897 0.212 0.758
-0.261 -0.042Z 0.142 0.597Y 1.000 0.307 0.2924
-0.217 -0.335 0.465 0.212 0.30°7 1.000 0O.845
-0.44z2 0.324 0.107 0.7583 0.224 0.845 1.000

MACTIERZ STAT. t:

. O.&836

o.3s3s 0.207  ———-—- -1.20z2 0.2858 1.042 0.215
—-2.536 0.732 -1.Z028 -—--——- 1.420 0.434 =2.324
-0.541 -0.033 499 1.4920 @ ————- 4.738 4.83Z20



ANaliza wynikow w oparciu o teorie
zbiorow rozmytych

» Cel stosowania tego rodzaju analizy:
— uzyskanie oceny ogolnej dla kazdego
systemu w oparciu o oceniane parametry

— zbadanie stopnia wptywu poszczegolnych
parametrow na koncowg ocene ogolng



FProcedura analizy przyktadowego
systemu (XY)

1. Zestawienie ilosci poszczegolnych ocen
przyznanych kazdemu parametrowi (dla danego

systemu):

Ocena \ liczba gltosow \
Parametr

Szerokosc¢ ba
Ciaglosc ba

Przejrzystos¢
Przestrzennos¢
Dynamika
Jasnos¢ brzmienia




FProcedura analizy przyktadowego
systemu (XY)

2. Normalizacja i ujecie wynikow w formie macierzy:

0.154 0.308
0.038 0.115
0.346
0.154
0.154
0.462

Rxy -




FProcedura analizy przyktadowego
systemu (XY)

3. Obliczenie macierzy S:

W - macierz wag poszczegolnych parametrow
° - suma logiczna zdefiniowana w logice rozmytej

0.154) 0.308 0.423 0.115 O
0.038 0.115 0.308 0.423 J0.115
0.346 0.462 0.154 0.038

0.154 0.308 0.038
0.154 10.692]0.154 0
0.462 10.423 0.115 0




FProcedura analizy przykradowego
systemu (XY)

4. Transpozycja macierzy S:

(S)' =(0.154 0.462 0.692 0.5 0.115)

oraz je] normalizacja :

(S =(0.08 024 036 026 0.06)



FProcedura analizy przyktadowego
systemu (XY)

5. Obliczenie ogolnej oceny koncowej zgodnie z zasad

T=S'1-IOO + S'2°80 + S'3°6O + S'4-4O + S'5°2O

Ocena ogolna w przypadku systemu XY wynosi:




FProcedura analizy przyktadowego
systemu (XY)

6. Wytypowanie parametru majgcego najwiekszy wptyv
ocene 0golna:

0.154 0308 0423 0.115 Szerokosc bazy
0.038 0.115 0.308 0.423 Ciggtosc¢ bazy
0.346 0.462 0.154 Przejrzystosc
154 0308 0.5 Przestrzennosc
0.154 0.154 Dynamika
0.462 0.423 0.115 Jasnosé
brzmienia




Koncowe porownanie wynikow

Test poroOwnan parami | Test parametryczny| Test parametryczny
(oceny wtasne (oceny uzyskane w
ckspertow) oparciu o "fuzzy logic")
MS MS MS
Card Card Card
ORTF Omni ORTF
Omni ORTF Stereosonic
XY XY Omni
Stereosonic Stereosonic XY




