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Realizacja dzwieku
w systemach dookdlnych

PIOTR ODYA

Przyczyny rozwoju

o ufatwiajg widzowi/stuchaczowi uzyskanie ztudzenia uczestniczenia w danym
wydarzeniu

o eliminujg wady systemoéw dwukanatowych
o niewielki obszar, w ktérym dzwiek jest odbierany poprawnie
o mata stabilnos¢ i doktadnos¢ lokalizacji Zrédet

o dzwieki otoczenia rowniez dobiegajg z przodu
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Historia

o pierwszy system pojawia sie w roku 1940 (Fantasound)
o dynamiczny rozwdj rozpoczyna sie w potowie lat 70-tych (Dolby Stereo)
o pierwszy system kina domowego — rok 1982 (Dolby Surround)

o rozwdj kina domowego — od potowy lat 90-tych (DD, DTS, DVD, HDTV, DVB,
streaming)
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Ustawienie gtosnikow
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Ustawienie gtosnikow

ITU-R BS 775
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Ustawienie gtosnikow

ITU-R BS 2051-2
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Problemy przy realizacji dzwieku
dookolnego dla TV

o koszty nie moga by¢ zbyt wysokie (?)
o najczesciej nie ma czasu na skomplikowang postprodukcje

° nie dotyczy seriali

o konieczno$¢ zachowania kompatybilnosci
° dla réznych konfiguracji sprzetowych

o przy przejsciu ,w gore” i ,w dot”
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Metody realizacji

o transmisje sportowe
o publicystyka

o reportaze

o widowiska

o wydarzenia muzyczne

o inne

Transmisje sportowe (TF-1)

Ui e o widz ma mie¢ odczucie

{ znajdowania sie po

srodku widowni

o Zmiana ujecia nie

° wptywa na

pozycjonowanie dzwieku

DZWIEK KOPNIECIA
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Transmisje sportowe

o Wimbledon (BBC)
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Transmisje sportowe

o Mistrzostwa Swiata w Gimnastyce (BBC)
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Transmisje sportowe

o futbol amerykanski

o sporadyczne przekazy w DS od potowy lat 90-tych, regularne
poczawszy od 1998

o dzwieki publicznosci miksowane gtdwnie do kanatdw tylnych,
w niewielkim stopniu do przednich (lewego i prawego)

> komentarz w kanale centralnym
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Transmisje sportowe

o baseball

o dodatkowe mikrofony w poblizu zawodnikéw (np.: dzwiek pitki
uderzanej kijem)

° zmiana kata kamery moze wptywaé na zmiany obrazu dzwiekowego

o hokej i jazda figurowa na lodzie
o mikrofony umieszczone dookota lodowiska

o dzwieki publicznosci miksowane do wszystkich kanatow

o golf

o dzwieki publicznosci i odgtosy piteczki

14
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Publicystyka (TF-1)
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Widowiska (NHK)

transmisje na zywo w systemie 3/1i DS

O

o tatwe do realizacji z dzwiekiem dookdélnym
o kanat centralny: wokal (+pogtos) i prezenter

kanaty Li R: orkiestra, pogtos wokalu, oklaski z
samplera

O

o kanaty LS i RS: publicznos¢ (2-6 mikrofondw), oklaski z
samplera, L-R, instrumenty strunowe, syntetyzer,
chorus

o trzej realizatorzy dzwieku
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Widowiska (TVN)

o ,,Droga do gwiazd”

o pierwszy polski program w DS
° brak zmian obrazu dZzwiekowego przy zmianach uje¢
° kanat centralny: prowadzacy, sedziowie, wokale
o kanaty Li R: muzyka, chorki, oklaski

o kanaty LS i RS: w zasadzie jak L i R plus pogtos
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Transmisje koncertow muzyki powaznej
(BBC)

o kanaty Li R: obraz dzwiekowy tworzony z wykorzystaniem

typowych ,stereofonicznych” metod (mikrofony gtéwne i
podpdrkowe)

o kanaty LS i RS: sztuczny pogtos, mikrofony na widowni
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Programy krajoznawcze (BBC)

o L/P - muzyka i efekty otoczenia

o C - efekty zwigzane z obrazem i dialogi

o LS/PS -muzyka z pogtosem i efekty otoczenia

muzyka (kanal lewy) muzyka (kanat prawy) efekty

dewicki otoczenia 1 efekty drwicki otoczenia 2 dzwieki otoczeria 1 + dialogi diwieki otoczeria 2

(kanat prawy) E‘ (kanat prawy) (kanat prawy) E tRanat ko)

déwicki otoczenia 1 dewicki otoczenia 2

(kanat lewy) (kanal lewy) diwieki otoczenia 1 d2wigki otoczenia 2
%ngoglos mu@-pogms @WY) (kzgv)

19

Reportaze (Camerer)

reportaz z Arktyki wykorzystanie
kombinacji technik MS i AB
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Zastosowania poszczegolnych kanatow

o centralny

> komentarze
o dialogi

> wokale

o pojedyncze efekty
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Zastosowania poszczegolnych kanatow

o L-(C)-P

> dwie bazy stereofoniczne
° muzyka

o efekty dzwiekowe

° przemieszczanie zrédet

22
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Zastosowania poszczegolnych kanatow

o Ls-Ps

° pogtos

> dzwieki otoczenia

° pojedyncze zrédfa dzwieku

° przemieszczanie zrodet
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Zastosowania poszczegolnych kanatow

o LFE
° W muzyce i sporcie praktycznie niewykorzystywany

o w filmach: wybuchy itp.
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Uwagi na temat produkgji 5.1

o koniecznos¢ sprawdzania kompatybilnosci tworzonego

dzwieku
. | . e waznyeh” diwiekd
kanatach-surround

o nalezy pamietac, ze gtosniki tylne sg rozstawione zbyt
szeroko, by mozliwe byto ptynne przemieszczanie zrodet

o nalezy panowac nad balansem przéd/tyt
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Ewentualne problemy w warunkach
domowych

o gtosnik centralny czesto znajduje sie na innej wysokosci niz
pozostate

o uzytkownicy mogg mie¢ w domach rézne ustawienia
gtosnikow

o w przypadku monofonicznego kanatu tylnego

emitowanego przez dwa (lub wiecej gtosniki) konieczna jest
dekorelacja

27
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Wyzwania

o produkcja i transmisja dzwieku 22.2

o rozpoczecie regularnej emisji w grudniu 2018 roku w
Japonii - standard Super Hi-Vision

o 8k (7680x4320)

> 60 kl./s (120 kl./s)

° bez przeplotu

> 10/12 bit/piksel
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Zalety 22.2

o stabilizacja przednich zrodet dzwieku L 3

o reprodukowanie zrédet dzwieku
dookota stuchacza z uwzglednieniem
wysokosci

o zwiekszenie wrazenia zanurzenia w
scenie

74

/

o kompatybilnos¢ z istniejgcymi s
systemami

29
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Podejscie
obiektowe: MPEG-H

MPEG-H SUPPORTS

o przesytane s3 nie tylko kanaty, ale rowniez
obiekty dZwiekowe
> obiektom towarzyszg metadane (np. poziom i
lokalizacja)

o mozliwos$¢ przesytania dzwieku w formatach
CHANNELS OBJECTS AMBISONICS FOR VR AND AR ambisonicznych

zrédto: https://www.iis.fraunhofer.de/en/ff/amm/broadcast-streaming/mpegh.html
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Podejscie obiektowe: MPEG-H

o audio jest miksowane (renderowane) po stronie odbiorczej

° mozliwe jest dopasowanie do warunkow (liczby i ustawienia gtosnikow),
ktorymi dysponuje stuchacz

° stuchacz ma wptyw na miks dzwieku (lokalizacje zrodta i poziom)

IMMERSIVE SOUND EVERYWHERE PERSONALIZED AUDIO
FEELS LIKE YOU ARE IN THE MIDDLE OF THE ACTION ADJUST THE AUDIO MIX TO YOUR LIKING

PR A e
(/[ (R .l.~ Py -
( 1
- AT HOME ON THE MOVE TURN UP THE COMMENTARY IN A SPORTS BROADCAST

I zrédto: https://www.iis.fraunhofer.de/en/ff/famm/broadcast-streaming/mpegh.html
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Przyktad(y)
o sporty zimowe . §
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Sporty zimowe

o 720p, 59,84 kl./s, domyslny format dZzwieku 5.1

o wykorzystywane mikrofony
> shotguny mono (uprzestrzennione w miksie 5.1) i stereo
o przetworniki piezoelektryczne przy torach i przeszkodach
° para stereofoniczna skierowana na widownie (ttum)

o komentarz

33
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Sporty zimowe

o obiekty z oryginalnego przekazu:
1. miks 5.1

2. komentarz TV w j. angielskim (mono)
3.
4
5

reporter (mono)

. spiker zawoddéw (mono)

. muzyka (royalty free) i efekty (stereo)

34

Sporty zimowe

o dodatkowy mikrofon 3D
> 8 kardioid - na dwéch poziomach po cztery mikrofony
> mikrofony tworzg kwadrat o boku 0,9m
o odlegtos¢ miedzy poziomami (warstwami) - 0,5m

o dla half pipe-u - mikrofony w gérnej warstwie przekrecone o 45
stopni

35
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Sporty zimowe — wyscigi skuterow
snieznych

o dzwiek z mikrofonu 3D
duplikowany, by byt dopasowany
do obrazu z kamer

o widownia do surroundow (takze
surr. gornych) z opdznieniem i EQ

Sporty zimowe — half pipe

o mikrofon 3D dla publicznosci,
dzwieki do poszczegdlnych
gtosnikéw

o zmonofonizowanie dZzwieku z
mikrofonow kierunkowych i ich
panoramowanie wg potozenia
zawodnika
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38

Sporty zimowe - zjazd

mikrofon 3D

mikrofon 3D

Sporty zimowe - zjazd

o sygnat z mikrofonu 3D pokrywat zbyt maty obszar trasy, by

go wykorzystac

o wykorzystano gtéwnie dzwiek z mikrofonow skierowanych

na publicznos¢ - zduplikowano, opdzniono, poddano EQ i

spanoramowano zgodnie z ruchem kamer

39
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Wyscigi samochodowe

o 1080i, dzwiek stereo

o wykorzystywane mikrofony
o para shotgunéw przy kazdej z 26 kamer stacjonarnych
o mikrofony mono przy kazdej z 5 mobilnych kamer (wywiady i pit lane)
o mikrofony mono w samochodach
° para stereofoniczna do ambientu

° audio z rozmow zespotow z zawodnikami
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Wyscigi samochodowe

o obiekty z oryginalnego przekazu:

miks stereo

komentarz TV w j. angielskim (mono)
komentarz TV w j. niemieckim(mono)
komentarz TV w j. hiszpariskim (mono)
komentarz TV w j. rosyjskim (mono)
on-boardy (mono)

spiker zawodéw (stereo)

pit lane (stereo)

L oo N AWM

widownia/ttum (stereo)
10. team radio (mono)

41
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Wyscigi samochodowe

o 1i2-shotgun
o 3i4-XY (kardioidy)

Grandstand C

Wyscigi samochodowe

o publicznos¢ i tto zmiksowane do gtosnikow tylnych i
gornych
° z minimalnym udziatem spikera zawodéw (spiker to oddzielny
obiekt)

o dzwieki samochoddw z mikrofondw na kamerach
miksowane zgodnie z katem patrzenia (tylko do przodu)

43
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Transmisja

o wideo w H.264 + audio + metadane z podstawowymi
informacjami (np. gain)
° sporty zimowe:
o 448kbit/s - miks 11.1 + trzej komentatorzy + pie¢ obiektéw zwigzanych z przejazdami

° wyscigi samochodowe:

> 1,5Mbit/s - miks 11.1 + trzy obiekty stereo + 6 obiektéw mono
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Nagranie orkiestry

o praca dyplomowa realizowana w Katedrze (Marek Gracki i
Szymon Oracki)

° nagranie orkiestry

> mozliwo$¢ dowolnego miksowania dZzwieku po stronie odbiorczej

> mozliwo$¢ wyboru obrazu z dowolnej kamery (lub
przygotowanego miksu)

45
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Nagranie orkiestry

Sciezki zarejestrowane

Beben basowy

Werbel

Talerze

Kontrabasy

Wiolonczele

Skrzypce
Flety
Klarnet
0bdj
Fagoty
Waltornia

Trabka

Puzon

Sciezki po postprodukcji

Perkusja

Smyczki

Instrumenty dete

Solisci

47

Nagranie orkiestry
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Nagranie orkiestry

o aplikacja do obstugi

o wideo + audio + metadane (informacje o miksie audio i wideo, w tym
panoramowanie)w pliku MKV

[LLLT

EEE R EEEE
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52

Podsumowanie

o dalsze upowszechnianie systeméw wielokanatowych:
programy telewizyjne, transmisje sieciowe

o rozwoj technologii 3D — MPEG-H, ambisonia

o zwiekszanie liczby kanatow/gtosnikow I‘:]l
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