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0 podzietistudiow radiowych
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mebudynki Wykorzystywane w radiofonii
=Toznicemv odniesieniu do budownictwa
biur.owe
0 problematyka ochrony dzwiekowej
o akustyka studiow radiowych
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ml typy bldowy rezgtosni radiowych
gﬁ!dowa ZWarta
— budowa Plizestrzenna
i metod? ozmieszczenia studiow
— wysokaosciowe
— poziome
— mieszane
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:;,D ﬂqa studia radiowego
|

Eml [@diowym nazywa sie
IESzCZEniE majace odpowiednie
W’rasnGSCI akustyczne, w ktorym
dbywa sie przetwarzanie
przebiegow drgan akustycznych na
przebiegi drgan elektrycznych za
posrednictwem mikrofonu

?I ﬁla studlow radiowych

ud|a carkowicie wyttumione

i studla JEDE" -jedna czesc studia
maksyimialiie wyttumiona, w drugiej
Sciany'sg;silnie rozpraszajace

o studia o rezproszonym i jednorodnym
polu akustycznym, sciany o zblizonych
wiasnosciach akustycznych
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| “Kryteria oceny wiasciwosci
@kus@y@h Studiow radiowych

nﬁ@og’rosu i1jeégo zmiany w funkcji
CzestotlIWOEC

i zrozuﬂa’roéé mowy. (dla audycji
stownych)

o krzywa zanikania dzwieku

Artificia
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Speech studios
Talk studios
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e& =k§ €zZasu pogtosu

Haleor
—ﬁgggv_a‘ch ka

= CZa5 pog’rés Uppowinien byc nieco wiekszy dla
Aajmni 31 | naJW|c-;kszych czestotliwosci w
POrOWRanIU ze Stednimi

— W matych stidiach stownych znaczne
Zmniejszenie czasu pogtosu na matych
czestotliwosciach' i utrzymanie wartosci
optymalnej od 500Hz w strone wyzszych
czestotliwosci

o polepszenie zrozumiatosci i barwy gtosu oraz ostabienie
Zjawiska ,beczkowatosci” studia

-’/Vym budowy studidw

Jiadiewych

u poZIoM Zakiocemwiasnych rzedu 25-30 dBA

md zoIaCJa akuistyczna od szumow i
hatasow zeWnetrznych uzyskiwana poprzez
uzyGies
— Sciany i strepow wielowarstwowych
— podtoég ptywajacych
— okien wewnetrznych o specjalnej konstrukcji
— potrojnych okien zewnetrznych
— drzwi dzwiekoszczelnych
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mchna przed zaktoceniami

Zewn yimiferaz wewnetrznymi

il POIOZENIE POUIOTl plywajgcych we wszystkich
porilieszezeniach ezposrednio zwigzanych z
technok)‘qia\’-adiowa

0 POtoZEenielpodtog ptywajacych na stropach
nad Ww. pomieszczeniami

0 wydzielenie studiow nagran, rezyserni przy
uzyciu podwojnych Scian o odpowiedniej
konstrukcji (,,klatka w klatce™)

0 zaopatrzenie studiow w przedsionki ciszy

5 W alecane okna

~ : -
HJ_ ‘ J = - -
1) o))<zl Netriznepotrojnie szklone w ramie

alliminiowe], arubogcilszyb 8.3, 6, 8.3 mm,
odlegtoseifmiedzy szybami 4 i 11 mm

O okna mi&zy studiami a rezyserniami:
wykonane fal zamowienie




styropun "akusty zny’

4cana i1stne gca podioga

ino rezyserskie
Ubrtirzy tafle szkfa o réznych
gb@saach wi celu unikniecia tych
samych"‘C@stotllwosa rezonansowych,
obsadzene w korytkach gumowych lub
filcowych docisnietych drewnianymi
listwami

0 izolacyjnosc rzedu 45dB (dwie szyby) -
55 dB (trzy szyby)
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, ‘, MO, rezyserskie

v
el

J

1 - ptytka z otworami
2 - wata mineralna
3 - tynk

4 - mur z cegly

5 - rama drewniana

6 - sprasowany filc wtosiany
7 - ptytki akustyczne

8 - szkio

86 cm ponad poziom
podiagi rezyserni

ldzwiekoszczelne

, d
- Koenstrukeja wielowarstwowa

arDIZWIkpedwojne 'z przedsionkiem ciszy
o Maksymalfie ttumienie drzwi: 60dB

LT 7727222777227
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lIMnaz acja studiow radiowych

_g;zape\@ BupeWiedniego Klimatu i warunkéw
pracy bEZWprowadzania zaktocen
0 hatesyAVprewadzane przez klimatyzacje moga
byc spowodowane:
— szumemmentylatordw
— Sszumem przepiywu powietrza w kanatach
— przestuchami powstatymi wskutek sprzezen akustycznych
miedzy studiami
— przestuchami z zewnatrz kanatow

— dudnigcymi przydzwiekami rezonansowymi kanatéw na
pewnych czestotliwosciach

— szumami powstatymi przy wprowadzaniu powietrza do
studia

lIM"naz aCJa studiow radiowych

_grogra pf-edkosu przeptywu powietrza
W Kkanatachn@-10rm/s)

8 zr&MName predkosci przy wlotach do
studia (O 8- 1n0 my/s)

Zaleznosc¢ intensywnosci szumu
od predkosci przeptywu powietrza
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mazacja studiow radiowych

-~
R asoW &;przez zastosowanie
wUmikew aklistyeznych

—

0 wytozenie wnetrza kanatow materiatem
dzwiekochtonnym

;Ksﬂ at studia radiowego
» f -

NI POMIE! nieQNykazywac' ma rownomierny
ro.Jrad energil dzwiekowej bez nadmiernej
koncentragi falfdzwiekowych

O'Z punktu gia!enia wiasnosci akustycznych
studiorradiowe powinno miec ksztatt
najbardziej nierownolegty

o dla studiow! prostopadtosciennych konieczne
jest dobranie odpowiednich proporcji
geometrycznych, np.: dla studiow matych
(80-300 m3) W:S:D=1:1.25:1.6 £5%

05.06.2023
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'ﬁdaw arakustyczna studia
‘ fadiewego

Polegainal celowym dobraniu | rozmieszczeniu
Na POWIEZEhnIfWewnetrznej studia zespotu
mater@om uktadow dzwiekochtonnych o

odpowiednierzestawionych wspotczynnikach
pochfaniania dzwieku oraz ustrojow
rozpraszajgceych, zapewniajgcych dostateczne
rozproszenia dzwieku w catej objetosci
pomieszczenia

'ﬁdaw alakustyczna studia
‘ fadiewego

o Celstosowanla materiatow i uktadow dzwiekochtonnych

nie chtonnoscilcatkowitej pomieszczenia w celu
Uzyskanialeptymaliiego czasu pogtosu i odpowiedniego
natezenialdzwigku

- zmnle]s@e natezenia fal dzwieku odbitych od powierzchni,

ktorerzetwzgledu na swoje uksztattowania geometryczne mogg
wywo’rywac pewstawanie fal stojgcych i innych szkodliwych

Zjawisk
— rozproszenie fali dzwiekowej z tych samych wzgledéw

— uzyskanie wiasciwej charakterystyki czasu po%’rosu w funkgcji
czestotliwosci, przez dobranie odpowiedniej charakterystyki
pochtaniania w funkcji czestotliwosci

— zmniejszenie ogoélnego poziomu zaktocen pochodzacych z
zewnatrz i wytworzonych wewnatrz pomieszczenia

— wyrdwnanie rozktadu energii akustycznej w pomieszczeniu

05.06.2023
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"%daw arakustyczna studia
‘ radiowego

i PrWowe SPOSEbY. ozpraszania dzwieku:

AR A
L

odzaje; studiow

uﬁilﬁia emisyjne (dla audycji stownych)
i studia stiehowiskowe

O studizﬁo Zapisu muzyki

o studia koncertowe

12



, WParametry studiow
” g emisyjnych
- nrkubaLtraW granicach od 20 do 200 m3

ogjosu 0d 0.3 do 0.5s

O propcﬁe@eometryezne powinny by¢
utrzymanew. stosunku:

przy czym zaleca sie przyjmowanie
wielkosci ,&” jako réwnej 1.25 lub 1.6 z
odchyleniami £5%

-; ZespoJr emisyjny

d Grupﬁesﬁczen potozonych obok siebie

%c;saionych W. Urzgdzenia techniczne,
o) ONE ze sobg W uktad funkcjonalny,

umozlﬂ'viaﬁhcy emisje i kontrole jednego
' programu

0 w. skiad zespotu emisyjnego mogg wchodzic:

— studio spikerskie

— studio odczytowe

— rezysernia

— pokoj inspektora programu
— pokoj odtwarzan

05.06.2023
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- §tuglio S2A
= =3

0|

Studio A

Pezysertia

Studio B

<
+

Studio S2

SPEMIaTo WyIKkGItypowedgorstudia emisyjnego, mozliwe jest z

Eleg nadavr\]/anie audyc)i*Zudziatem publicznosci, a takze zespotow
a ch.

Scian amilpokayte'sa materiatem pochtaniajacym dzwiek, na

prizeciwlegte]’s la@ Znajdujg sie dodatkowo walcowate elementy

[0Zpliaszajge

Na scianie ﬁ drzwiach 'wejsciowych znajdujg sie elementy

rozpraszajgcew ksztatcie pity.

Na tylnej scianie’imieszczony jest zas ustroj szczelinowy

zbudowany z kasetonow. Istnieje mozliwosc jego strojenia poprzez

odpowiednie wysuniecie poszczegolnych kasetonow.

Podioga jest parkietowa, sufit podwieszany.

Powierzchnia studia A wynosi ok. 70 m2. Wysokos¢ studia to ok. 3,5m.
Czas pogtosu wynosi ok. 0,4s.

05.06.2023
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i Spe’mla

StUdJO S2B

stud|a spikerskiego dla dwdch osob

lpp‘ Oknamil petezone s mater|a+y
poc aJatse dZW|ek po lewej i prawej stronie

okien zna VJ& Sie natomiast kasetonowe ustroje
szczeling

o Na pozostatych scianach znajdujg sie rézne typy
elementow rozpraszajgcych.

o Podtoge stanowi parkiet, sufit jest podwieszany.

o Powierzchnia studia B wynosi ok. 25 m2. Wysokos$¢
studia to ok. 3,5m. Czas pogtosu wynosi ok. 0,25s.

05.06.2023
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= ‘ Stuello S2

Studio A

Studio B
s

Blokishestiednymizczierechiblokow!programowych (emisyjnych) rozgtosni. W
skiadIokuvechodz E€ZySernia oldz dwa studia: spikerskie przeznaczone dla
jedn StudioB) oraz“goscinne” (Studio A), w ktorym mozna prowadzi¢
GJEIZ maie%ﬂku 0SOb
Oba studia posiadajaizblizony rozmiary. ilwystroj akustyczny.

Sciany wytozonessaimateriatami dzwiekochtonnymi firmy Ecophon.

Okna zewne! 59 zastoniete zaluzjami pionowymi, na podtodze potozona jest wyktadzina
dywanoewa:

Sufit w’' ebu stlidiachijestipodwieszany.

Do) obu studiow; prowadzi'wewnetrzny: korytarz od rezyserni, tak wiec zapewniona jest duza
izolacja od zaktocen zewnetrznych przychodzacych Z tej strony.

Okna zewnetrzne prowadzg na podworze co rowniez ogranicza mozliwosc zaktocen.

S‘(cj(ﬂy Whobu studiach' byty: czesciowo pokryte materiatem zmniejszajgcym poziom dzwiekow
odbitych.

Wysokos¢ studia wynosi 2.4m, objetosc studia A wynosi 30m3. Czas pogtosu
wynosi ok. 0.3s.

Wysokos¢ studia wynosi 2.4m, objetosc studia B wynosi 32m?3. Czas pogtosu
wynosi ok. 0.3s.

16
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PSHIABRiSyjne Radia ESKA
o~ |

‘Wr-odaw

PESHiABEmisyjne Radia ESKA
o~

‘Wr-oc’raw
=5

EhZoJacyjnesesciantzewnetrznych wraz z oknami
- 52°dBy
-
0 [zolacyjnescidrzwi - 41.3 dB (dwie ptyty
paédzie'r%we £ Wetna mineralna)

0 wskaznik transmisji mowy STI w granicach
0.9-0.95

0 problemy z zaktdceniami z zewnatrz budynku i
z wewngtrz (korytarz)

05.06.2023
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?tudMsyjne Radia ESKA

‘W.r-edaw

o Studlo

iefielsgsiadujgea’ ze Studiem 2 i Sciana z
erW|aml Wy’rozone do wysokosu 1 m boazeria
rezonansewa), zas powyzej do sufitu Ecophonem
SUpPEr

— Sciana oddzielajgca Studio 1 od rezyserniwytozona
jest catkowicie boazerig
— Sciana z oknem na zewnatrz pokryta jest tynkiem

— sufit podwieszany pokryty jest materiatami
Ecophon Focus i Bas Focus

— podtoga wytozona jest wyktadzing dywanowa.

qusyjne Radia ESKA

‘W.r-edaw

n cza pogrestistudia 2 - 0.15-0.28s
[ CZa 1osU stiidia 1 - 0.12-0.18s

—i- studio 1
—&— studio 2

05.06.2023
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PSHIABRiSyjne Radia ESKA

‘Wr-odaw
e =

F
* A .
=5

Y
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o o Studio TOK Fi
A\

'Iw
‘l)'
:

PStiBia*Radia Gdansk S.A.

-~ - lOk: 1999
o Studioq |

=mIEjscowionemarpierwszym pietrze budynku

& brzeznaczone jest do prowadzenia programéw
z Udzigtem do piecit osob. wysokosc studia to
3m, objetesc 33,18m3

— czas pogtosu wynosi ok. 0,15s

05.06.2023
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PStiEi*Radia Gdansk S.A.

o - [0k« 1999
i Studioq |

—%tifam/ pPokrytersg panelami z prasowanej waty
SzKlanejrZiperforacia

— sUfitspeEWwieszany

PStiBia*Radia Gdansk S.A.
“

‘ - foks 1999

io G

TUT B M

22



y } . )
‘«* , Studio A1

- _ rok 1999
e Stud@ p

—IHoWIerZehnia: 60.6m?, wysokosc¢
NIEZaaUaPIOWAREGO pomieszczenia: 3.56m

— WYKOrZ tyMane zarowno jako studio do nagran
muzykiNjakii studio dyskusyjne.

05.06.2023
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75 BStitiaTRadia Gdansk S.A.
-~ 2 feks 1999
Lo Stud

— PodzZial na GZesc,zywa’ i ,martwa” (zgodnie z
ika ,,LEDE")

— W, czeéci"?ha €], otoczonej ekranami akustycznymi,
stot UW" Jacy. rozmowe do szesciu-siedmiu osob.

— na SCianie po;prawej stronie okna rezyserskiego
walcowateelementy rozpraszajgce, natomiast na
scianie z oknem perforowane panele z prasowanej
waty szklanej

— sufit wykonany: jest w postaci ,trojkatnej fali”

— czas pogtosu w czesci ,,martwej” wynosi 0,2s dla
niskich i wysokich czestotliwosci oraz 0,3s dla
czestotliwosci Srednich

24



Radio Gdansk
-NOWY
budynek

< |

TIRekp |
7' ; Ei : "4'

]

iw
=

o
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7WMomlarow hatasu

125

Poréwnanie widma hatasu komunikacyjnego z ch-kg dopuszczalnych poziomow
zaktocen dzw. dla pomieszczen studyjnych (liczba oceny hatasu N15)
1-4 - widma hatasu w kolejnych punktach pomiarowych

1 Wﬂioski
-
skaznik izolacyjnosci akustyczneJ

|weJ przyblizonej Scian
zewnetrznych i stropodachu
— dla-studiow i rezyserni: 65dB
— dla pomieszczen wymagajacych szczegolnej
koncentracji uwagi: 38dB

— dla pozostatych pomieszczen
towarzyszacych: 33dB

05.06.2023
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|
101 ‘U( 7 ‘/
1 A H—rT— T Porownanie widma drga
6 T L
4 | W /// pochodzg od
Z | \ | dMochodowego O
il ‘ a ajowego na tle warto
2
| ‘ } D pieszen dop a
162 | : przez Po orme
8= A 55
- | il"‘_\ ] O = o
5
af ‘ L e a o
; T T U211 a drga od 3
[ 1 M | a o
1 A W D bud
2 ‘ M 7 T T
‘ ‘ VL efa drgan od 3
H / I |
10_38 L_:{}A R/ 1‘ przez bud S dI€
7 — HH ook e 0d dla ko
; 13
5 3] { P ‘ dmo drgan pochodzg
4 ‘ , RV
3 I\J]V‘us [U“‘[‘ ofe amochodowego
. IF ‘/ i RN 0 e obserwa A
T N
Wy x",} 1 L] ecz drgania pochodzace
10% | x11 [ I I 8 I R

a1 sk}
1 2 3 45678910 20 304050 100

53

‘ Za f0zenia
o Scian a koncertowego, wykonane postaci dwdch

ian z dylatacja, posadOW|c na oddzielnych fundamentach
adka przeciwdrganiowg
po d’rog ptywajgcych we wszystkich
pomleszcz bezposrednio zwigzanych z technologig
radiowg

po+ozen@od+og ptywajacych na stropach nad ww.

pomieszczeniami

wydzielenia studiow nagran, rezyserni i pomieszczenia
masteringu przy uzyciu dyIatowanych Scian o odeW|edn|eJ
konstrukcji (rozwigzanie typu ,klatka w klatce”)

zaopatrzenie studiow w przedsionki ciszy
urzadzenia technicznego wyposazenia budynku
wytwarzajgce drgania (centrale klimatyzacyjne, agregaty

awaryjne’i inne) posadowic¢ na oddzielnych fundamentach z
przektadka przeciwdrganiowg

27
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UdIO emisyjne S1

6
%‘f"*-

BV
ust

o
wykladzina dywanowa :é
A

US1 4 r

DA‘I

) [BISYG]

T" r ﬁdio emisyjne S1
s -
oastawoewe studio emisyjne

[ PO
u%%ﬁﬁamy Z Udziatem gosci do 8 osdb
-
0 powierzehiia: 31.3 m?
o Wymiay/ (Wys. x szer. x di.): 3.0x4.5x6.5
0 proporcje: 1:1.5:2.2
0 czas pogtosu: 0.25s £ 10% w pasmie
125-4000Hz

0 poziom zakiocen: <20dBA

28
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- rl'
’.’, djo emisyjne S1

O cze lan pokrytych ustrojami

é_ﬁ%cznymi szezelinowymi o roznych
Chialia tef%c,tykach pochtaniania

0 Na GzZESEI Scian potozony Ecophon Super G

0 na jednej zeé scian dwa elementy
rozpraszajgce z ruchomymi ekranami
pochtaniajgco-odbijajgcymi

o sufit podwieszany, z obramowaniem
wykonanym z ptyt perforowanych

0 na podtodze wyktadzina dywanowa

Czas poglosu w funkcji czestotliwosci Tp(f)

29
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e
- d‘|o emisyjne S2

o Studiordziennikowe dla 2 osob,
%gpﬁpracujace z S1

i powierz?huaia 27.6 m?

O Wymiﬁ/ (Wys. x szer. x dt.): 3.0x4.4x5.8

0 proporcje 1:1.5:1.9

0 czas pogtosu 0.22s £ 10% w pasmie
125-4000Hz

0 poziom zaktocen <20dBA

> ﬁmdio emisyjne S2
, &
" 0 na czesa &cian ustroje szczelinowe o

fémmch charakterystykach pochtaniania

— dodatk'évgp umieszczone: uktady
roZpliaszajgce

0 na czeseilscian Ecophon Super G

o sufit podwieszany, z obramowaniem
wykonanym z ptyt perforowanych

0 na podtodze wyktadzina dywanowa

s

31
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Tp [=] Czas poglosu w funkcji czestotliwosci Tp(f)

50 4
.45 1
.40 +
a5 4 .
.30 +
.25 +
.20 4
.15 4
.10 4

.0s 1

.00 y
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"’StMW 6 im. Jerzego
| ﬁWasewsklego
— ZESpH dygny. sk’radajacy sie z trzech studidw

ozliwiajgcych rownoczesne hagrywanie
rowanych sekcjil instrumentow

muzycznycm.

o jednerzMiajlepszych studiow przeznaczonych do
nagran muzyki rozrywkowej i realizacji muzyki
filmowe;j.
dzieki statym potgczeniom rezyserni S 4 ze
Studiem Koncertowym Polskiego Radia im. W.
Lutostawskiego oraz Studiem S 2, istnieje
mozliwosC nagrywania rozbudowanych sktadow
choralno-symfonicznych oraz muzyki filmowej

zrodto: http://www.studianagran.com.pl/studia/s4/opis/

05.06.2023
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"’Stmy 6 im. Jerzego

/asewskiego

"’StMW 6 im. Jerzego

-‘Wasewsklego

05.06.2023
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"'1St /6 im. Jerzego

‘\Nasewsklego
-

L.

fot. Karolina Marciniuk

"';stncertowe PR im.

lda llutestawskiego

@ uni e studlo nagraniowe w tej czesci

=(]0)0)Y
)0) llharmonii Narodowej to
najwazniejsza sala koncertowa Warszawy

0 deskongteido nagrywania muzyki powaznej,
orkiesti;, ‘chorow, zespotow kameralnych,
spektakh

o kubatura - 10.000 m3 (w tym powierzchnia
estrady 330 m2)

o 405 miejsc na widowni
0 Czas pogtosu: 2s

zrodto: http://www.studianagran.com.pl/studia/s1/
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